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Resumen. Se presenta el estudio sedimentoldgico de arenas edlicas depositadas en la depresién intermontana
de Lomas de La Estancia (provincia de La Rioja). El campo edlico resulta el remanente de una extensa cubierta
(holocena temprana 7) de dunas transversales con crestas alineadas con azimut variable entre 55° y 70° vy
direccion de vientos predominante desde el noroeste. En la actualidad, el drea presenta un clima arido seco,
con escasas precipitaciones y distribucion bimodal de vientos (noroeste y sudeste).

Las investigaciones incluyeron el estudio textural de 76 muestras correspondientes a cinco unidades
geomdrficas: 1) dunas, 2) hoyos y canaletas de deflacion, 3) manto eélico, 4) interdunas y 5) depdsitos de
retrabajo fluvial. El valor de media granulométrica obtenido para las dunas fue de 2,03 ¢, resultando
moderadamente bien seleccionadas y con asimetria positiva. Dentro de las formas producidas por deflacion
fueron reconocidos dos tipos principales. Por un lado, las aqui denominadas canaletas de deflacién ("trough
blowouts"), ubicadas preferentemente en la parte media de la cara de barlovento, y, por el otro, los hoyos de
voladura ("saucer blowouts"), emplazados proximos a las crestas. Ambas formas deflacionarias, analizadas en
conjunto, presentan una media algo mds gruesa que las dunas (1,92 ¢), mejor seleccién y distribuciones
simétricas. En lo que respecta a la unidad referida como manto eélico, muestra menor granulometria (Md =
2,19 ¢), moderada seleccién y marcada asimetrfa positiva,

Las interdunas aquf descriptas son dreas planas, elongadas en forma paralela a las crestas de las dunas y
compuestas por material limoarcilloso, muy pobremente seleccionado. Genéticamente, esta unidad de muestreo
estarfa vinculada a los canales de retrabajo fluvial y exhibe valores de media y seleccién similares a las dunas,
aunque claramente se diferencia de ellas en los valores del percentil del 1%.

Los resultados obtenidos en los andlisis granulométricos permitieron elaborar un modelo de dindmica
sedimentaria, el que claramente indica que los pardmetros texturales reflejan no sélo los mecanismos de
transporte y depositacion, sino también los procesos deflacionarios sobreimpuestos. Por otro lado, no existen
diferencias significativas entre los valores de media, seleccién y asimetria obtenidos en este trabajo y los
correspondientes a grandes "mares de arena”.

Palabras clave: Sedimentacién eolica, Dunas, Hoyos de voladura, Pleistoceno.
Key words: Acolian sedimentation, Dunes, Blowouts, Pleistocene.,
EXTENDED ABSTRACT intermontane field located in the Lomas de la Estancia, La

Rioja Province, northwest Argentina are analized (Figs. |
Sedimentological characteristics  of an aeolian  and 2).The acohian field includes five geomorphic units: 1)
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dunes, 2) mterdunes, 3) blowouts, 4) aeolian sand sheets
and 5) fluvial-reworked deposits (Table 1). Grain size
distribution ot each unit was achieved by dry sieving into
4 phi fractions for sizes > 53 um, and pipette analysis for
sizes < 53 pm,

Dune  deposits transversal  dunes,
mostly composed of moderately well sorted fine and very
fine sands (Table 3). These sands are positively skewed
with scarce material finer than 56 pm (1,71% in average).
At the present time, dunes are “frozen” and deflationary
features have begun to develop in different parts of the
dune profile.

The blowout unit comprises two major deflationary
features:  saucer blowouts (here named "hoyos de
voladura") and trough blowouts (here named "canaletas de
deflacion™). Both are formed by fine and medium sands
with modal size of 1,85 ¢, exhibiting good to very good
sorting with symmetrical distributions (SK1 = 0,08, Table
4).

correspond  to

A small active acolian sand sheet appears in the
northeast ol the studied area. It forms a flat to gently
undulating topography that includes sand shadows, small
gozes and different types of acolian ripples. Mean grain
size ranges from 1,97 ¢ to 2,38 ¢ and bulk samples are
moderately sorted (Table 5). Interdunes form narrow
muddy plains parallel to the toe of the dunes. They are
much  fine-grained than dunes and sand  sheets
accumulations, with a mean grain size of 4,22 ¢, and very
poorly sorted (Table 6).

Two small ephemeral fluvial channels appear in the
north-northeast of the acolian field. They show a grain size
distribution similar to the dune and blowout deposits, with
intermediate  sorting  and  variable amounts  of  fine
sediments (0,95% to 5,00 %, Table 7).

The textural characteristics of the whole dune field
show similar mcan, mode, sorting and skewness than
acolian sand scas studied by different authors (Table 8 and
Fig. 4). The main difference appears in the high proportion
of fine material (finer than 53 pun) found in the acolian
sand sheet, which is mterpreted as supplied from the
closely associated alluvial plain.

As far as the different deflationary forms (saucer and
trough blowouts) are concerned, they are interpreted as
originated by differential acceleration of the airflow along
the windward slope (Fig. 7). In particular, trough blowouts
would be produced by a flow acceleration corresponding
to the arca of maximum compression on the lower slope,
while saucer blowouts would correspond to an increased
erosion in the crestal region. In both cases, the very good
sorting and symmetrical distributions must be interpreted
as a consequence of the differential deflation of fine
sediments (Fig. 6¢).

Environmental conditions favouring accumulation in
the active sand sheet were not suilable for dune
development. Three major causes are considered: 1)

presence of vegetation that produce multidirectional
surface airflow, 2) periodic flooding with reworking of
dune sand, and 3) surface cementation in the alluvial plains
that limits the quantity of loose sands available for dune
building.

Finally, an evolutionary model is proposed for the
Lomas de La Estancia aeolian field (Fig. 10). It comprises
three major stages: 1) during very arid conditions, dunes
would move through the intermontane valley forming large
acolian  fields dominated by transversal  dunes  (Late
Pleistocene-Early Holocene?); 2) with a small climatic
change, the sand sheet becomes the principal depositional
area and dune development is inhibited (present conditions):
and 3) il the climate changes to humid conditions, dune and
sand sheet deposits would be “frozen”™ and they will probably
be subjected to deflationary processes and fluvial erosion.

INTRODUCCION

Bajo condiciones climdticas dridas y semidridas las
arenas edlicas contribuyen signilicalivamente al volumen
total de sedimentos depositados en cuencas inlermontanas.
Allf conforman conspicuos depdsitos, estrechamente  aso-
ciados a facies fluviales, constituyendo una parte esencial det
relleno sedimentario. A pesar de su importancia y amplia
extension regional, solo las arenas edlicas vinculadas a
grandes desiertos ("sand seas”) han sido estudiadas en forma
exhaustiva. Lo dicho parece ser la consecuencia, por un lado,
de fa mayor magnificencia de los grandes desiertos, donde los
procesos edlicos son ampliamente dominantes y pueden ser
estudiados con mayor comodidad. Por otro lado, este hecho
podria deberse a la errdnea tendencia de considerar a las
colianitas de valles como elementos accesorios de estos
ambientes.

En particular, existen dos aspectos criticos para el
conocimiento de las acumulaciones edlicas en valles que
hasta el presente han merecido escasa atencion: 1) la identi-
ficacion 'y caracterizacion  textural  de los  diferentes
subambientes de los sistemas cdlicos intermontanos y 2) los
cambios postdepositacionales, tanto desde el punto de vista
textural como geomarfico, que ticnen lugar durante periodos
de deflacion del campo edlico. Con respecto al primero de los
puntos citados, algunos progresos se han logrado en los
tltimos afios al estudiar los depésitos de “interaccion [luvial-
edlica” en ambientes semidesérticos (véase Langford, 1989ay
b; Purvis, 1991). Estos trabajos han resaltado la importancia
de la actividad edlica en la acumulacion de sedimentos ¢
inclusive en la modificacion de los sistemas fluviales. En lo
concerniente al segundo de los aspectos sefialados, debe
tenerse en cuenta que los campos edlicos de ambiente
infermontano son mucho mds sensibles y responden mds
rapidamente a cambios climdticos que los grandes desiertos.
Lo dicho hace que las caracteristicas finales del depdsito scan
la resultante, no s6lo de periodos de actividad del campo
edlico, sino también de los procesos desarroltlados durante los
intervalos de no depositacion y deflacion de la cubierta
arenosa.
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El objeto de este trabajo es contribuir al mejor cono-
cimiento de los subambientes, parametros granulométricos
y procesos deflacionarios en arenas depositadas por el
viento dentro de un (ipico ambiente intermontano,
Especificamente,  se  presenta  aqui el estudio
sedimentolégico de una reducida faja edlica ubicada en las
inmediaciones de Lomas de la Estancia, provincia de La
Rioja (Figs. 1y 2).

El ejemplo estudiado conforma el remanente de una
extensa cubierta  edlica  reciente  (Pleistoceno  tardio-
Holoceno emprano?) que ha sido parcialmente crosionada
por la accion fluvial, y que se desarrolla en forma disconti-
nua cubriendo buena parte de los valles de la regién. En la
actualidad, el campo de dunas permanece inactivo ("conge-
lado") en lo que se reficre a la migracién de macroformas, y
la dindmica edlica se circunscribe a la migracidn de éndulas
sobre las caras de barlovento y sotavento de las dunas. La
inactividad de las macroformas se pone de manifiesto por el
desarrollo de vegetacion que las estabiliza, por la presencia
de grandes dreas de deflacion y por la erosion fluvial a la
que estd sometido el campo de dunas. Especificamente,
procesos de deflacién han comenzado a  desarrollarse
preferentemente cerca de la cresta y sobre la pendiente de
barlovento, formando hoyos y canaletas de deflacion distri-
buidos, principalmente, en  determinados  sectores  del
campo de dunas. Este hecho ha proporcionado una buena
oportunidad  para analizar como dichos procesos de
deflacién modifican los pardmetros granulométricos de las
arenas aqui estudiadas.

METODOLOGIA

Un total de 80 muestras, correspondientes a5
unidades geomorficas reconocidas dentro del campo edlico
fueron estudiadas para este trabajo (Tabla 1). Las distintas
unidades  muestreadas  corresponden  a: 1) dunas, 2)
interdunas, 3) hoyos y canaletas de deflacion, 4) mantos
eblicos y 5) depositos de retrabajo fluvial (Fig. 2). En ¢l
ambiente de dunas (35 muestras) se efectuaron un total de 5
cortes transversales con ¢l objeto de observar la vartacion
de los principales pardmetros granulométricos desde el
margen inferior de la cara de barlovento hasta la base de la
cara de solavento, ¢ incluyendo la cresta. El muestreo de
dunas incluy6é tanto a poblaciones superficiales (30
muestras) como no superficiales (5 muestras). Las primeras
obtenidas  para  cvaluar el efecto  de  las
producidas  durante el periodo  de

fueron
modificaciones
"congelamiento” (principalmente deflacionario) del campo
de dunas; las segundas fueron tomadas con el fin de
obtener los pardmetros granulométricos originales.

En ¢l caso de Tos hoyos y canaletas de deflacion, se
procesaron 15 muestras de superficie, correspondientes
tanto a la base como a las paredes laterales de los hoyos. En
lo que respecta a las interdunas (7 muestras), mantos
eodlicos (14 muestras) v depdsitos de retrabajo fluvial (9
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Figura 1. Mapa de ubicacion, la flecha senala ol drea estudiada.
Figure L Location map, arrow shows the study area.

muestras), [ueron obtenidas muestras de superlicie cn
diferentes sectores del campo edlico.

Un peso aproximado de 110 gramos por muestra fue
analizado mediante tamizado seco en Ro-Tap durante 20
minutos. Teniendo en cuenta la buena seleccion de las
arenas estudiadas, fueron empleados tamices espaciados
a escala raiz cuarta de dos. En lo que respecta la fraccion
limoarcilla, ésta fue estudiada empleando ¢l método de Ja
pipeta (Galehouse, 1971). Se ha preferido caleular los
principales pardmetros estadisticos texturales asumicndo
a las distribuciones granulométricas como log-normales,
sin - descartar, sin embargo, que fa utilizacion de
distribuciones  log-hiperbdlicas  (Barndorfl-Niclsen et
al.,, 1982y puedan ser empleadas con ¢xito en este tipo
de ambientes. Esta cleccion ha sido motivada por dos
razones: 1) el andlisis de los pardmetros granulométricos
sobre la base de distribuciones log-normales  se encu-
entra  ampliamente  extendido  y  2)
controversia  sobre la conveniencia  del

cierta
empleo  de

existe
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Figura 20 Principales subambientes veconocidos dentro del campo eolico.
Figure 20 Main subenvironments identified in the acolian field,
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UNIDAD GEOMORFICAS EXPRESION GEOMORFICA PRINCIPALES PAHAMH ROS
TEXTURALES
DUNAS Dunas transversales, de mediano | Valor de media promedio en arena

porte, parcialmente modificadas por | fina, bien seleccionadas vy con
deflacion. asimetria positiva.

HOYOS DE VOLADUKA Dos tipos principales: 1) en artesa | Media promedio en arena
(subcirculares) y 2) Canaletas de | mediana, muy bien seleccionadas
deflacion (alargadas). y simétricas.

MANTO EOLICO Manto arencso de escaso relieve | Media promedio en arena fina,
ooupado por ondulas y mesoformas | moderada  seleccion vy asimetria
estacionarias positiva a muy positiva

INTERDUNAS Areas planas, elongadas en senlido | Media en limo grueso, muy mal

paraleio a la cresta de las dunas. seleccionadas vy con  asimetria
positiva

RETRABAJO FLUVIAL Canales pandos que al pe el Valores de media en arena fina y
campo edlico pierden definicion mediana, moderada seleccion y
asimetria positiva

Tabla 11 Caracteristicas de las unidades geomorficas estudiadas en este trabajo.
Table 1: Characteristics of the geomorphic units studicd in this paper,

MEDIDAS GRAFICAS MEDIDAS ANALITICAS (MOMENTOS)
Asimetria (SKy) : Media = Primer rmomento (Md)
(D16 + Paa— 2 G50 )2 (Gsa - i)+ (G5 + Gus— 2 (s )2 (Pos ~ 0s) siendo Md =1 (m - u )" /100
Agudeza Seleccion (o) = (Md)'~ 7
(hos - s ) 2, 44 (dys - dus) stendo Md = f (m - w)” /100

Tabia 2: ¥ormulas empleadas on fos cstudios grasulométricos.
Table 2: Statistical measures comployed in this paper.

distribuctones log-hiperbolicas  cuando los  estudios NATURALEZA DEL CAMPO EOLICO Y UNIDADES

conciernen a las caracteristicas exturales globales de los DE MUESTREO

ambientes analizados (véase Wyrwoll & Smyth 1988 v

Christiansen & Hartmann, [988). La zona estudiada corresponde al paraje denominado
Los principales pardmetros estadisticos fucron obteni- Lomas de La Bstancia, ubicado dentro de ln exiensa depre-

dos tanto por  mélodos  graficos  como  analiicos  sion imtermontana. de unos 30 km de ancho maxino v 120
(momentos). Las formulas cmpleadas para el caleulo de T km de dongitad, que se dispone entre las sicrras de
media y seleccion a partie de los valores del primer y  Safiogasta (por el este) v de Valle Fértl {porcl oestey en fa
segundo momento, ast como s correspondientes @ los  poraidn centro sur de Ta provincia de La Rioja (Fig 1) Su
cileulos grificos son mostradas en fa tabla 20 Como climi e drido seco, de tpo continental. con temperaturas
complemento, también fueron caleulados atros pardmetros  medias maximas anuales de alrededor de 25°C Y omimimas
tales como ¢l percentil del 1%y lacantidad de maierial de aproximadamente 9°C. sendo muy  escasas  las

fino, inferior a 56 micrones. Finalmente, se efectuaron  precipitaciones (en general, inferiores o 150 mm anuales) y

grificos de discccion de curvas (Visher, 1969), con el bimodal a distribucion de \'ivmus (NO v SE. Servicio

proposito de adentificar ¢ interpretar la existencia de Meteoroldgico Nacional, 198¢

distintas subpoblaciones dentro de las muestras analizadas i ocampo edlico zm;lh/mio esta basicamente com
pucsto por dunas transversales, de crestas relativamente

rectas. alineadas con avimut variable entre 557 v 709, que
mdican direccion de vientos predominante NNO (Fig. 2).
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Figura 3. Variacion promedio de los valores de media, seleceion y asime
cara de barfovento muestra mayor tamaiio de grano que la de sotavento,

tria obtenidos en cinco cortes transversales de dunas. Obsérvese que la

Figure 3. Changes in mean, sorting and skewness obtained in five transverse sections of dunes. Note that mean grain sizes in the stoss side are

coarser than in the lee side,

Una buena parte de las dunas exhibe formas crosivas

producidas deflacion,  principalmente  hoyos  de

voladura (ubicados mayormente proximos a las crestas) y
canaletas de deflacion de Tformas irregulares (localizadas en
fa pendiente de barfovento). No han sido identificadas

por

formas defllacionarias de signilicacion en la pendiente de
sotavento ni en el drea de interduna,

Ll desarrollo de una escasa vegetacion en la superficie
de las dunas indica que las mismas se  encuentran
cstabilizadas. En estas condiciones, la dindamica colica se
restringe a la migracion de ondulas so-bre la superficie de
laduna. La orientacion de estas microformas es variable
segln la direccidn del viento, en ocasiones sus crestas son
con las de las dunas, pero en  otras
resultan
ascendiendo alo Jargo de Ta cara de sotavento,

Cada una de las unidads de muestreo (Tabla 1) queda
delinida por una determinada expresion geomérfica y por

s patron de dimdmica edlica, ¢l cual se refleja en los

comceudentes

oportumdades oblicuas o alin  opueslas,

diferentes tipos de formas del lecho identificadas y en sus
pardmetros granulométricos. A continuacién, se describen

20

brevemente cada una de estas unidades geomarficas.

Dunas,

Por sus dimensiones, se trata de dunas de mediano
porte con longitudes de onda que varfan entre 60 y 140
metros y alturas maximas entre 10y 14 metros. A pesar de
los procesos deflactonarios estas dunas muestran su morfo-
logia bien conservada, con superficics de  barlovento

«

tendidas y caras de sotavento con pendientes mferiores al
angulo de avalancha. Con ¢l propdsito de mensurar la
variacion de las caracteristicas texturales a lo largo de las
dunas, se han efectuado 5 cortes transversales (Fig. 3). De
cllos pueden extracrse las siguientes conclusiones: el
mayor tamaiio de grano se encuentra en lodos los casos
proximo a fa cresta, 2) la cara de sotavento presenta, en
promedio, menor granulometria que la de barlovento, 3)el
tamaiio de grano mds {ino tiende a ubicarse cerca de la ba-
se de las dunas y 4)la seleccion y la asimetria mucstran
distribuciones irregulares a lo largo de faduna y solo pue-
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de decirse que las muestras proximas a la cresta son las
mejor seleccionadas y mds simétricas.

Analizadas globalmente, las arenas de dunas mues-
tran valores de media comprendidos entre 1,77 y 2,43 ¢
(media promedio 2,03 ¢); en promedio se encuentran
moderada-mente bien seleccionadas (o= 0,58, Tabla 3),
con dispersion de fos valores desde muy bien seleccio-
nadas hasta moderadamente seleccionadas. Pricticamente
en la tolalidad de los casos [a asimetria fue positiva (SK1 =
0,20, Tabla 1), siendo escasa la cantidad de material fino
(1, 719% cn promedioy y 1,19 ¢ el percentil del 1%

Hoyos y canaletas de deflacion.

Son aqui inclutdos dos tipos mayores de formas defla-
cionarias: los hoyos de voladura, de formas subcirculares, v
las canaletas de deflacion, mds alargadas. Los hoyos de
voladura resultan la forma de deflacidn mds caracterfstica
del caso aqui analizado, aungue con frecuencia aparecen
aislados y casi invariablemente proximos a la cresta de
algunas dunas. En ocasiones se agrupan y entonces la
superficie del campo edlico aparece “craterizada™ en vista
acrea (Fig. 2).
formas subcirculares, raramente elipticas, con didmetros
que varfan entre 5 metros y no mds de {8 metros, La

Morfoldgicamente, los hoyos presentan

diferencia de altura entre la base y techo del hoyo es
proporcional  a su  didmetro,  habiéndose
difercncias maximas de altura del orden de los 4 metros.

registrado

Interiorimente, los hoyos se encuentran des-provistos de
vegelacion y presentan una delgada capa de arena e¢n
trdnsito, la que conforma ondulas de crestas muy sinuosas,
a menudo anastomosadas. Estas ondulas migran con disefio
radial ascendiendo por las paredes de los hoyos vy, en
ocastones, muestran concentracion de minerales pe-sados
(magnetita) en la algunas ondulas. Espo-
radicamente, tas paredes de los hoyos resultan tan em-

cresta de

pinadas que generan caras de avalancha irregulares, a lo
largo de las cuales se producen flujos de granos.

Las canaletas de deflacion se ubican en la superficie
de barlovento de las dunas, son depresiones alargadas,
aproximadamente perpendiculares a la linea de cresta de
dunas, de pocos metros de ancho, hasta 1,5 metros de
profundidad vy de no mads de 12 metros de tongitud.

La existencia de formas de deflacion sinulares a las
aqui descriptas ha sido previamente  considerada por
Cooper (1967), Ritchic (1972) y Hesp & Hyde (1996). En
particular Cooper (1967) definio dos formas  bésicas,
denominadas "saucer blowouts” v "trough blowouts”. La
primera es andloga a la aqui identificada como hoyos de
voladura 'y las "trough blowouts” muy simitlares a las
denominadas, cn este trabajo, canaletas de deflacion. Por
otro lado, la distribucion de los tipos de formas descriptas,
csto es, los hoyos de voladura proximos a fas crestas y las
canaletas sobre las caras de barlovento. ¢s equivalente a la
sefalada por Smuth (1960) y Carter et al. (1990).

N Md G SKi ¢1% moda %<53)
1Ab | 243 0,83 0,38 1,08 212 452
iBb | 2,15 0,79 0,28 0,91 1,87 3,15
1Cb | 2,32 0,63 0,13 1.3 2,12 1,85
D¢ | 2,07 0,34 0,13 1.5 1,87 0,11
1Es | 2,33 0,63 0,19 1.3 2,12 1,42
1Fs 2,26 0,68 -0,01 1,05 2,12 1,40
1Gs | 241 077 022 078 212 2,65
6Ab | 2,00 0,75 0,08 1,07 1,62 3,27
6Bb | 2,14 0,74 0,85 1.2 1,62 3,40
6B b 1,93 0,59 0,11 1,19 162 1,50
6C ¢ 1,77 0,41 0,09 1,12 1,62 0,28
6D s 1,96 0,59 0,12 1,19 1,62 2,08
BE s 1,90 0,51 -0,02 1,16 1,62 1,40
13Ab | 210 0,73 0,37 1,18 1,87 2,44
13Bb | 1,89 047 0,14 1,27 1,62 0,87
13Cb 1 2,02 0,63 0,14 1,31 1,62 2.04
13Dc | 1,78 0,36 0,06 1,29 162 0,37
13Es | 1,94 065 0,19 1,27 1,87 3,33
13Fs | 1,98 0,74 0,60 1,29 1,87 435
13Gs | 1,90 045 0,12 1,27 1,87 3,30
14A Db | 2,06 062 0,29 1.3 1,87 1,96
14Bb | 1.87 0,48 0,07 1,2 1,62 0,66
14Ch § 1,95 0,47 0,10 1,18 1,87 0,74
14D ¢ | 1,78 025 0,00 1,27 1,62 0,06
14Es | 2,00 0,46 0,34 1,27 1,87 0,68
i4F s | 2,00 0,65 0,29 1,12 1,87 1,76
14Gs | 1,80 055 0,18 0,92 137 0,60
30Ab | 2,15 0,60 0,29 1,00 187 1,75

30BbL | 1,82 0,71 0,12 1,20 162 1,00
30Cb | 1,89 0,68 0,21 1,25 162 0,80
30Dc¢c | 1,83 0,61 0,20 1,11 1.62 0,90
30Es | 225 0,54 0,15 1,30 212 2,00
30Fs | 2,38 0,77 0,21 1,30 2,12 1,60
30Gs | 1,98 0,40 0,09 115 1,87 0,50
30Hs | 2,05 0,42 0,15 1,21 1,87 1,20
media | 2,03 0,58 0,20 1,19 1,98 1,71

Tabla 3. Principales pardmetros granonlométricos estadisticos para
fas arvenas de dunas. Referencias, Md: media, o: seleccion, SK1:
asimetriy, ¢ 1 %: tamaiio correspondiente al primer percentil, % <
53y porcentaje de material inferior a 33 1

Table 3. Main grain-size statistical parameters for dune sands.
References, Md: mean, ¢ sorting, SK1i: skewness, G 1 % size of the
Ist percentile, % < 53 pr < 53 pfraction.

En lo que respecta a sus pardametros texturales, tanto
los hoyos de voladura como las canaletas de deflacion
presentan una media algo mds gruesa que fas dunas (1,92 ¢
), miejor seleccion (¢ = 0,48) vy menor asimetria (SKI =
0,08). Con respecto a este wltimo pardimetro. es destacable
el cardeter simétrico de un buen nimero de las muestras
analizadas, el que resulta de la muy baja concentracién de

material mas fino que 53 W (s6lo 0.26%. Tabla 2).
Muanto edélico (Vsandsheet').

Se trata de un reducido manto de arena edlica,

parcuilmente vegetado, que se dispone cubriendo un sector

27
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Tabla 4; Principales parametros estadisticos para arenas de canaletas
de detlacion y hoyos de voladura, Para referencias véase Tabla 3,
Table 4 Major statistical paramcters for blowout sands, For
veferences see Table 3

del campo de dunas aqui analizado. Su generacion cstd
controlada por los alloramientos tridsicos ubicados en ¢l
extremo NE del drea estudiada. Estas exposiciones rocosas
actian como barreras, desviando los vientos provenientes
det NO y creando una zona de aceleracion (a modo de
corredory sobre sus laterales (Fig. 2). La wopogralia de esta
unidad recuerda o las "sandsheet” deseriptas por Fryberger
et al. (1979) v Lancaster (1993), v a los "back erg" de
Porter (1986) como formas de acumulacion periférica a las
dreas desériicas. Se trata de un manto arenoso de escaso
relieve relativo (no mayor a 2 m), higeramente ondulado y
tapizado, en bucna parte, por trenes de ondulas de alto
Ondula vy sinwosidad  de crestas,
Localmente se destaca o existencia de ondas de arena de

indice  de elevada
origen eolico de mediano porte. Se trata, en su mayor parte,
de mesoformas estactonarias, controladas por la escasa
vegetacion {la que actda como anclaje). de unos 8 m de
longitud de onda v de no mas de T m de altura, que no
desarrollan cara de avalancha, Por sus caracteristicas, son
stmtlares a los "gorzes” descritos por Bagnold (1954) y
Limarino & Martinez (1992) y resultan, probablemente,
equivalentes a tas ondulaciones de Chaudri & Khan (1980)
v los "zibars” estudiados por Frank & Kocurek (1996).
Ademas de las formias no migratorias consideradas,
existen escasos cuerpos arenosos, de altura cercana a 1 m,
tapizados por trenes de 6ndulas y no relacionados con la
existencia de vegetacion. Tales formas son aqui interpreta-
das como correspondientes a los primeros estadios de la
formacion de protodunas (Kocurek et al, 1992). cuando
aun no existe separacion de fhujo en la cara de sotavento, y
ol erectmiento de fa onda de arena tiene fugar, mayormen-

1o
T

N Md o SKi  ¢1% moda %< 53 N M o SKy  ¢1% moda %<53p
20 11,98 050 -0,02 1,10 2,12 0,19 4a | 1,97 081 046 082 162 314
2B 1192 050 002 100 2,12 0724 4p 12,03 083 041 120 162 294
2¢ {208 062 000 080 212 092 4c 212 088 046 085 162 3,03
2D 1214 060 001 075 2,12 0,78 4d 12,19 0,90 055 083 162 390
12A 1,89 036 0,12 131 187 0,08 4e | 213 090 027 080 162 404
12B | 1,66 058 0,12 065 1,37 0,29 10a | 2,16 067 0,16 0,90 212 085
12¢ 1,85 055 0,11 085 162 041 10b | 2,36 078 0,33 105 212 149
120 11,90 038 012 132 1862 0,04 10c | 245 087 029 075 212 217
126 | 1,82 040 0,12 105 162 008 10d {212 092 027 048 212 1,51
12F 11,83 042 o021 112 182 0,16 10d' 1238 081 029 088 212 191
12G | 206 037 003 148 187 0,03 32a 1220 0,75 031 085 162 1,11
12H | 1,89 052 0,16 1,05 162 0,20 32b 1215 0,90 029 080 1,62 2,19
314 1 1,90 048 0,09 1,08 212 022 32¢ 223 088 037 09 212 1,90
3B | 1,95 040 006 1,02 2142 0,19 32d [ 220 077 035 078 212 190
31C 11,88 051 006 102 187 0,11 media | 2,19 0,83 034 085 187 2729
media | 1,92 048 008 104 185 026

Tabla 5: Principales parametros estadisticos para arenas de mantos
eolicos. PPara referencias véase Tabla 3.

Table 53: Major statistical parameters for sandshect sands, For
references see Table 3.

te, por la migracion de trenes de ondulas.

La distribucién granulométrica de los depisitos de
manto eGlico muestra algunos rasgos destacables cuando se
Jos compara con los de dunas y con tos de hoyos de vola-
dura. Los primeros son de tamaiio de grano mds fino, con
una media de 2,19 Q. resultando los peor seleccionados
(moderadamente seleccionados o= 0.83) vy con asimetria
marcadamente positivi. Las caracteristicas texturales seia-
fadas derivan de la proporcion algo mayor de particulas de
grano fino (menores a 53 () que muestran estos depositos
cuando s¢ os compara con ¢l resto de las arenas edlicas
(véunse Tablas Sy 8).

Interdunas.

Son dreas planas que se localizan cntre sucesivos
trenes de dunas, elongadas y paralelas a la cresta de estas
megaformas, resultando por lo tanto perpendiculares a la
direccion de vientos predominantes. En este sentido, las
interdunas  aqui consideradas  son  diferentes a los
“corredores de interduna” descriptos en grandes desiertos,
los que muestran elongacion paralela (o en ligero dangulo) a
la dirceeton de vientos predominante.

El tamafio de fas dreas de interduna es variable, alcan
zando un ancho maximo de 70 metros (aunque la mayoria
varia entre 30 y 45 metros) y hasta 350 metros de largo. Su
superficie es limoarcillosa, con muy (recuentes grictas de
desecacion poligonales, a menudo de diferentes ordenes.
Localmente, cercanas a pequeiias depresiones en la inter-
duna ("encharcamientos”), s¢ observan concentra-
ciones de barquillos de desccacion, los que evidencian la
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N Md o SKiy ¢1% moda %<53p N Md 5] SKy ¢ 1% moda %< 53t
3a 4,20 231 0,24 120 4,50 42,0 5a 1,94 069 051 080 175 2,18
3b 421 230 0,23 1,05 4,50 450 5b 2,16 088 046 0,00 175 5,00
3c 4,19 2,26 0,25 1,10 4,50 43,0 5¢ 2,34 0,71 045 121 225 2,70
33a {4,145 230 0,23 1,10 4,50 41,0 5d 1,97 0,65 0,14 008 175 1,30
33b | 4,10 2,25 0,21 1,15 4,50 40,0 5e 1,88 0,77 -0,03 -050 175 1,20
33¢c 1430 2,38 0,28 1,10 4,50 48,0 5f 1,80 0,75 -010 -0,75 1,75 1,16
33d | 440 2,40 0,29 1,15 4,50 450 5g 1,97 085 0,20 -050 175 1,30
media | 4,22 231 0,25 1,12 4,50 43,4 5h 200 09 030 015 175 2,00
35 1,94 062 0,11 000 175 0,95
Tabla 6. Principales parametros estadisticos para sedimentos de media | 2,00 0,76 023 -0,12 1,81 1,98

interdunas, Para referencias véase Tabla 3.
Table 6. Major statistical parameters for interdune scdiments, For
references see Table 3

existencia de cuerpos de agua temporarios, a donde los
harquillos fucron transportados por corrientes débiles.

En raros casos s¢ ha observado fa existencia de mate-
rial arenoso. De estar presente, conforma pequefios mantos
("parches™) de arena fina y mediana, que presentan trenes
de ondulas de crestas sinuosas y anastomosadas, de claro
origen colico. Estas arenas representan material en transito
que forma cubiertas de no mds de 4 o 5 ¢ de espesor, so-
bre el sustrato moarctlloso. Excavaciones practicadas cn
las mterdunas demuestran que su espesor aumenta desde ¢l
pie de la pendiente de sotavento de la duna hasta la parte
central de la interduna y, desde alli, disminuye progre-
sivamente hacia la cara de barlovento de la siguiente
megaforma. Otro rasgo caracteristico de estas interdunas es
la existencia de algunos niveles muy delgados de fangos
caledreos y yesiferos.

Las mterdunas hasta aqui descriptas son en un todo
semejantes a las consideradas por Purvis (1991), no sélo en
el cardcter limoarcilloso  de los  sedimentos que  las
componen, sino también en su disposicion paralela a Ia
cresta de las dunas.

Esta unidad presenta caracteristicas texturales propias
que la diferencian claramente de las arcnas edlicas hasta
aqui (ratadas. Ast, los valores de media sc ubican dentro del
Jimo grueso (4,22 (), se encuentran muy pobremente selec-
cionadas (o = 2,31) y muestran invariablemente asimetria
positiva (Tabla 6).

Canales de retrabajo fluvial,

Se incluyen en esta categoria a un par. de pequeiios
canales fluviales que penctran en el campo ¢olico por el
margen NNE, unos pocos cursos que interconectan algu-
nas dreas de interdunas y varios canales que han erosio-
nado fuertemente la parte norte del campo edlico (Fig. 2).
Los canales son efimeros y se desarrollan en forma paralela
a los trenes de dunas, aunque dnicamente en la periferia del
campo eolico ya que hacia la parte central se insumen rdpi-
damente. No superan los 9 metros de ancho, los 70 cm de
profundidad y fa fongitud médxima medida fue de 250

Tabla 7. Principales pavdmcetros  estadisticos
retrabajo fluvial. Para referencias véase Tabla 3.
Table 7. Major stafistical parameters for fluvial-veworked deposits,
For references see Table 3.

para  arenas  de

UM I N Md o SKi ¢1% moda %<53u
D (3 203 058 020 1,19 198 1,71
5
HY 11 192 0,48 0,08 1,04 185 0,26
5
ME 11 2,19 0,83 034 085 187 2,29
4
| 7422 231 025 112 450 43,4
BRF 19 200 0,76 023 -0,12 181 1,98

Tabla 8: Sintesis de los pardmetros estadisticos obtenidos para
arcnas de dunas (D), canaletas de deflacion v hoyvos de voladura
(HV), manto eolico (ME), interduna (1) v retrabajo fluvial (R¥F). Para
referencias véase Tabla 3.

Table 8: Statistical parameters for sands from dunes (D), blowouts
(HV}, sandsheets (ME), interdunes (D) and thavial-reworked deposits
(R¥F). For references see Table 3.

metros, Enosuointerior se desarrollan pequenas barras
thuviales {exclusivamente arenosas), aunque Ta ma-yor
parte del tiempo estos canales estdn sccos v sujetos a la
accion colica. Hs por ello que al vealizar o muestreo para
los estudios granulométricos fucron empleadas unica-mente
arenas provenientes de las barras de comprobado origen
flavial.

Desde el punto de vista cuantitativo esta unidad no al
canza mayor significacton, sin embargo ha sido aqui objeto
de andlisis por dos razones: 1) una  buena
oporturtunidad de evaluar ¢cémo un reducido (ransporte

presenta

fluvial puede influtr sobre los pardmetros granulométricos
de las arenas edlicas, v 2) como se verd mids adelante, ¢
origen de las interdunas arriba descriptas puede  ser
vinculado con ¢l desarrollo de estos cursos (Tuviales,

En lo que respecta a sus pardmetros granuloméiricos.
los depasitos de retrabajo fluvial presentan una media cor-
cana a la de fos depdsitos edlicos aqui analizados (2.00 ¢,
seleceion mtermedia (o = 0.76) v asimetrize en odos los
casos, positiva. La cantidad de material fino (nferior a 33
1) es muy variable, va que en algunas muestras alcanza
hasta ¢l 5% vy, en otras, s algo menor al %
promedio 1,98%. véase Tabla 7).

(valor
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Figura 4 Representacion del pereentil del 1% en funcion de los valores de media para arenas eélicas (incluye dunas, hoyos-canaletas de
voladura ¥y manto edlico), de retrabajo fluvial ¢ interdunas. Obsérvese como este diagrama, originalmente propucste por Fricdman (1979),
permite diseriminar entre arenas edlicas y con retrabajo fluvial,

Figure 4: Plot of 1st percentile and mean of aeolian sands (including dunes, blowouts and sandsheets), fluvial-reworked deposits and interdune
sands. Note that this diagram (proposed by Friedman, 1979) allows separation of acolian sands from fluvial-reworked sands.,

PARAMETROS TEXTURALES

La comparacion de los pardmetros texturales de las

seleceion  para arenas  colicas  vartan desde  bien
seleccionados  en depdsitos  de duna  a pobremente
scleccionados en arenas de seri” ¢ mterdunas (véase

arcnas anahizadas permite efectuar algunas consideraciones.  Ahlbrandt, 1979). Owo rasgo de las arenas colicas aqui

Lo primer lugar, las arenas de dunas, hoyos de voladura y
tmanto eolico aqut analizadas, no presentan diferencias sus- muy escasas
tanciales en sus parametros granuloméricos con los valores
de arenas deposit *xdzxx por el viento (Fol
Maoiola, 1975, Ahlbrandt, 1979, Chaudri & Khan, 1980;
cntre otros). En este sentido, eb valor de la media de los
deposttos de duna (2,03 9) y manto edlico (2,19 ¢) se ubica
dentro de fos valores promedios (2 ¢ a 3

k. 19715 Mc Kee &

estudiadas ha sido la asimetria positiva que exhiben, con
excepeiones, SUs distribuctones
egranulomdétricas. En este sentido, las arenas de dunas han
mostrado en promedio curvas asimétricas positivas, las de
manto edlico muy positivas v las de hoyos y canaletas de
voladura distribuciones simétricas (‘Tabla 8). La asimetria
positiva es la mas {recuente en sedimentos colicos y ha sido

$) seitalados por empleada como criterio de discriminacion entre arenas de

Aldbrandt (1979) sobre Ta base del andlists de 506 muestras - dunas y playas marinas (Friedman, 1961, 1979 vy Folk,
de arcnas colicas pertenecientes a (lmms costeras, dunas de 1962). Sin embargo, Bigarclla (1972) y Binda (1983)

grandes desiertos, mterdunas v

del mundo. Sole una minima
hoyos de voladura

como se o verd luego puede  ser
teniendo” en cuenta los mecantsmos generadores de esta

forma de deflacion.

L lo que respecta a la
obtenidos en los depositos de dmn% manto edlico y hovos
rencias. Ast, en las puesto por Friedman (1979) en el cual se grafica ¢l

de voladura mncs!r;m algunas

arenas pertenecientes a hoyvos de
valores maximos m,\ w!cuci()n resuttando en promedio muy

bien scleccionaday (0 = 0.48),

de duna resultan bien \'clwcl(nmdm
mantos cohcos solo moderadamente
0.83). Debe recordarse que los

desviacion muestran jos
- con un valor medio de 1,92 ¢, el que

scleccidn, los  valores

volz\(im'zx se alcanzan los

nicniras qm los depadstios

valores  promedio dc

Cde distintas partes destacaron laexistencia de curvas simétricas ¢ incluso con
valores de asimetria negativa en algunas psamiias colicas,
vinculadas, aparentemente, a procesos deflacionarios (véase
ilmente  explicado  Binda, 1983). Lo dicho es consistente con las distribuciones
simétricas observadas en los hoyos y canaletas de dellacion
aqui estudiadas.

Para mostrar las caracteristicas granulométricas de los
depositos analizados ha sido realizado un diagrama pro-

percentil del 1% en funcion de fa media (Fig. 4). EBste
diagrama ha demostrado ser sumamente Gl para separar
arenas edlicas de arenas fluviales y, en este caso. los valores

= 0,38) y los de se agrupan en tres conjuntos bien diferenciados. Las arenas

s¢ imummdm (¢ = vcorrespondientes a dunas, hoyos de voladura y mantos

edlicos (agrupadas como “edlico™ en la figura 4y,
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Figura 5: Representacion de la asimetria en funcion de b seleecion para las arenas de dunas, hoyos de voladura v manto eslico. Obsérvese (que

pucden ser reconocidos tres campos principales, desde los depositos de manto eélico (de peor seleccion v mayor asimetria positiva) hasta los de

duna y hoyos de voladura {mis simétricos y mejor seleccionados).

Figure 5: Plot of skewness vs. sorting for sands from dunes, blowouts and sandshects.

Three main fields can be recognized, from sandshect

deposits (worse sorted and more positive skewed) to dune and blowout deposits (hetter sorted and near symmetrical).

muestran un fuerte agrupamicnto con valores de percentil
del 1% superiores en todos los casos a 0,50 ¢, v valores de
media comprendidos entre 1.77 y 2,45 ¢. Un segundo con-
Junto corresponde a los depdsitos de retrabajo fluvial, los
cuales, al jgual que los anteriormente tratados, se
senitan dentro de un estrecho rango de variacion de media
(entre 1,80y 2

1% mucho menores, con una dispersién entre

pre-

34 ¢) pero, en cambio, exhiben valores del

percentil del
los 0,80 y 0,15 ¢. Estas caracteristicas conllevan a que los
depositos de retrabajo tluvial aparczcan correctamente
representados en el campo asignado a arenas fluviales,
mientras que los depositos de dunas, hoyos de voladura y
manto colico lo hacen en el campo de fas arenas de dunas
mteriores, ambos definidos por Friedman (1979, véase Fig.
4). Finalmente, un
sedimentos de interduna los que claramente se segregan del

tercer conjunto corresponde a los
resto por su pequeno tamano de grano y los bajos valores
del percentil del 19

Se ha empleado un segundo diagrama (Fig. 5) en ¢l que se
graficaron los valores de asimetria en funcion de la se-
leccion obtenidos para dunas, hoyos de voladura y manto
colico. Este diagrama refleja la madurez textural de fos de-
positos colicos y en este caso define tres campos princi-
pales. primero cortesponde a los depésitos de manto
colico caracterizados por valores refativamente altos de se-
leceion y asimetria, evidenciando una menor madurerz tex-
tural. Un segundo campo, que resulta de un mejoramiento
en la seleccion y del cardeter mds simétrico de las distri-
granulomélricas,

huciones corresponde a las arenas de

dunas. Pordltimo, con distribuciones mavormente simétri-
cas y mejor seleceidn, se ubican los hovos v canaletas de
voladura,
cado aumento de la

consceuencia directa de fos procesos de

Junto con algunas mucstras de dunas, Bl mar
madurez textural en este uf{'mm Caso, o8
deflacion, que
roducen el arranque diferencial de matenal fino. recti-

[
ficando las curvas originales de dunas (por eliminacion de
1

a cola de finos). haciéndolas mas simdtricas, de mayor
tamano de grano y mejor scleccionadas o medida que

progresan los hoyos.

Finalmente, fueron construidos  diagramas de di

seceion de curvas (Visher, 1969) con ¢l objeto de detectar

la cxistencia de diferentes subpoblaciones dentro de las

muestras analizadas. Los resultados obienidos son mos-

trados en fa figura 6. En el caso de las dunas foeron regis-

trados dos tipos de diagramas. Por un lado. fos corres-

pondicntes a tos flancos de dunas (lanto ol ubicado en har-

lovento como en sotavento, Fig. 6a), donde se han obienido

preferentemente diagramas con un  (runcamicnto en ol
tamano arena fina (2,70 ¢ en promedio), que separa dos
subpoblaciones: fa mis gruesa y mejor seleccionada que in-
cluye entre el 76% v ¢l 949% de la poblacion total, v a mis
fina (

grueso) que comprende entre ¢l

((\IH])UC ta 1!)<\}’()|Ill(ﬁ]]t,, por arena muy

17% v

fl!hl v limo
28%. Por ¢l
contrario, en el resto de Tas muestras de dunas (Fig. 6b) se
obscervaron distribuciones no truncadas o
micnto 340 ¢ que dega
subpoblacion (por 1o general inferior a 4%

con un frunca-

alrededor de una pequena

Cde arena muy

fina y limo. Los diferentes patrones oblenidos son inter-

e
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Figura o Dingraoms de truncamiento (Visher,

969 para fas arcias cobicas estudiidas, Para explicacion véase of teato, Las bavras gruesas

mdican los porcentajes relativos correspondientes a cada una de ks subpoblaciones identificadas v Tas finas el intervado en unidades & en el que

se producen loy truncamicntos,

Figure 61 Visher's dingram for acolinn sands studied in this paper. See text {or details. Thick bars show the relative percentage corvesponding to
cach subpopulation and thin bars indicate the interval (phi anits) where the truncation point oecurs,

pretadoys comoe debidos o laomavor contaminacion de ma-

tertal fmo, proveniente de fa imterduna, qm‘ se d(‘pm"l'i SO~

bre ambos Hancos de fas dunas aqui analizadas, ongiando
dingramas tuncados, Por el contrario, la mayor ve-locidad
del viento mm la cresta (originada por L com-presion del

flugo) no pernatiriac fa depositacion de imo grueso y arena

muy fina, que serfa selectivamente gans-portada, dando

cOmo !'(‘SHH;MU fos diagramas no trancados o con una muy

pequcia subpoblacidn dv arena muy fina v himo

12 noel caso de las canaletas y hoyos de voladura (Fg.

OC) mostraron sin excepeion diagramas con dos subpobla
240 ¢ la de

Hond

ciones, truncadas alrededor de iux Bayor

eranulometria, ondiente « mediaa y fina,

a poblacion total, ¢

CUg

>8]
mcluve cnue ol 92 v 7% de s lamicjor

wm,cmxm«izx yomuestra parametros granulomdétneos simi-

32

lares « los de dunas previamente descrptas. Bl segmento de

menor  granulometfa Garena fina, moy  fina y  limo),

presenta menor seleccion ¢ mcluye tan sélo al 4% de la o
rena analizada, B oesta anthas

nterpretacion stubpo-

blaciones y, en particular, ¢l punto de truncamiento, no son

fa consecuencia de diferentes mecanismos de trans-porte,
sino mids bien evidencian los procesos defla-cionarios que
ocurren en los hoyos y canaletas. De esta forma puede
inferirse que ¢f punto de truncamicnto ubi-cado en 2,40 ¢
separa una poblacion fing, selectivamente deflacionada del
hoyo, de una mids gruesa que representa ¢l material con
menor posihifidad de ser dellacionado

lo que respecta o Tos deposttos de manto edlico
miento
A dide-

(Fig. o6dy muestran un significativo punto de trunca

en 2.20 ¢ vy en ocasiones marcada hunodalidad.
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rencia de lo que ocurre en tos hoyos v canaletas no existe
en este caso. evidencia de deflacion, estando la superficie
relativamente  plana tapizada por
proyeceion y Ondulas de

ondutas de impacto-

impacto-reptaje. No parece en-
tonces razonable nterpretar a la bimodalidad como ori-
ginada por crosion edlica, que ol

truncamiento observado sea la consecucncia de l<>s dife-

siendo mas pm\mhlc

rentes mecanismos de transporte que actian en fa genc-
racion de ondulas edlicas (impacto proyeccion e impacto
reptaje; Tripaldi, 1998). La capacidad de estos procesos

para gencrar scaregacion granulométrica entre crestas

senos hasido demostrada por varios autores (Sharp, 1963
Limarmo & Martinez, 1992 Anderson & Bunas., 1993

Tripaldh, 1998, ent
generacion de dos subpoblaciones: una,

re otros) v la consecuencia direeta es la
de mayor tamano
de grano dominada por procesos de impacto-reptaje v otra.
mds fina. correspondiente a impacto-proveccion (Rice et
al., 1995.1996). En este sentido debe destacarse que Taira
& Scholie (1979) consideraron a la bimodatidad  que
muestran muchas arenas ¢dlicas como consecuencia di-
recta de lainteraceion de fos dos procesos arriba citados.

DISCUSION

De 1o
caracteristicas

hasta aqui considerado, resulta claro que las
granulométricas dife-
rentes subambicentes deben ser mterpretadas no solo como

uhscw:xdns en o los

fa expresion de los distintos mecanisimos de transporte y
depositacion, simo también como la consecuencia directa de
los procesos de deflacion sobreimpucestos. Un buen cjemplo
de To dicho resulta de fa comparacidn de los valo-res granu-
canaletas de vo-ladura con
los de las dunas sobre las que éstos se de-sarrollan,

lométricos obtenidos cn hoyos y
Bn este
sentido, el aumento en los valores de se-leccion y media.
unto con el cardcter mids siméwrico de la distribucion
correspondiente a los hoyos, es aqui inter-pretada como la
consccuencia directa de los procesos de-flacionarios. Asi,
los hoyos y canaletas de voladura re-sultan basicamente del
arranque selectivo de particulas finas, lo que produce la
reduccion de Ta cola de finos (Fig. 6¢), desplazando los
tamanos
asimetriay

valores  de media  hacia mas
disminuyendo  la
secuentemente, la scleceion.

De las observaciones efectuadas en ¢l presente

aruesos,
mejorando,  con-

traba-
Jo, se concluye que existen al menos dos mecanismos por
los cuales la arcna es extraida de Jos hoyos. B primer Ju-
gar, clarranque y pucsta en suspension de 1os tamaiios mads
pequenos  por medio de vortices  originados  durante
segundo
¢, corresponde a

fa migracion de dndualas que ascienden. en forma radial por

perifodos de vientos extremadamente fuertes, Bl
mecanismo, probablemente mas pcrsistom

las paredes de los hoyos, formando acumulaciones de arena

("lag")

consistente en arena mediana a gruesa y concentracion de

en su perimetro externo y dejando un “residuo”

minerales pesados en suinterior.

Farte inferior Parte media Sector de crestal

100~
200
300
O
) Hoyos de
b voladura
Canaletas de
deflacion

Figura 7:
barlovento de dunas con  crestas  agudas. Bl diagrama ™,
modificado de Burkinshaw & Rust (1993), mucsira b distribucién de
fa erosion expresada en funcion de la topogralia de In cara de

Bistribucion de la crosion o lo darge de la cara de

barlovento, obsérvese que Ta nuxima erosion se produce en fa parte
inferior v cresta de las dunas. En b7 se sugicre que estos patrones
de erosion son los que controlan el desarrollo de canaletas de
deflacion y hovos de voladura.

Fignre 7: Distribution of the erosion along the windward slope of
duncs  with  sharp  orests. The diagram a0 medified  from
Burkinshaw y Rust (1993), shows that the maxhnum crosion is on the
fower part and near the crest of dunes. The diagram “b suggesis
that trough blowouts and saucer blowouts can he inferprefed
according to the distribution of erosion showed in dingram “a”

Los dos tipos de formas de d‘ﬂz\«‘i(m agut iden-
tificados (hovos o "saucer blowouts”™ v canaletas o "trough

¢

Muwwu\"} corresponden c\'id\*mmmtmax a da diferente

distribucion de 1o erosion o lo largo de da cara de

hzn‘in\r\:nm y cresta de dunas, Bnoeste sentido. Burkinshaw

& Rust (1993
distribucion de

han demostrado que oxiste diferente

la erosion relactonada con o geometiin de

duna (Fig. 7). Asicen ¢l

crestas redondeadas,

facrestacde fa caso de dunas con
los miximos vatores de crosion se
producen en la parte media de T cara de barlovento, donde
velocidad como resultado de la
compresion del Tujo (véase Bagnold, 1954; Burkinshaw &
Rust, 1993: Stam, 1997y v del progresivo aumento de fa

pendiente. A partie de este punto se Ml we una marcala

el viento alcanza mayor

dismimucion en fa erosion (debido o b disminucton de la

pendiente), pasindose a una zona de depositacion (sin

croston) en la cresta, Bajo estas circunstancias, v en nuestra
Favoreceria ol desarrollo de

walcetas implant

opinion, solo se hovos e

voladura v ca wWos on o cara de barlovento

mientras que hAl)! fa depositacion en L zona de cresta v, por

o tanto, no se generarian formas del I:u\um;m;a«s en forma

o
-
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de artesa en dicha zona como las descriptas en este trabajo

Un electo distnto se logra en ¢l caso de crestas no
redondeadas, ¢l gradiente awmenta desde fa parte
media de o cara de Este es el
caso de fa mayor p;n“tc del tipo de dunas aqui estudiadas,
mshaw & Rust (1993) demostraron ¢l
desarrollo de dos dreas mayores de erosion: {a infertor,
viento debido a la
Tyy la

donde
harlovento hacia la cresta.

para el que Burk

refacionada con ta aceleracion del
compresion del flujo al atravesar la duna (1
seeunda, ubicada proxima a la eresta, controlada prncipal-
mente por un progresivo aumento en la pendiente (2 en
Fig. 7). Ambas vonas gquedan separadas por una zona de
crosion minima en la parte central de la cara de barlovento
(véase Fia, 7). Esta configuracion permite exphicar los dos
ados en este trabyo
el hecho de que ambos pucdan presentarse al
fas canaletas ("trough blowouts™)
corres ‘pondcrim\ a o zona de alta crosion ubicada en la
parte inferi la cara de barlovento (punto 1 en ln Fig.
7y, mientras  que  los blowouts™)
representarian Jo zona de mdxima erosidn de fa cresta
(punto 2 ¢n la big. 73‘ Tambic¢n en este sentido Smith
(1960 y Carter ¢t al. (1990) han sehatado que hoyos de
voladura en forma de artesa son mds comunes en dunas de

en Fig.

tipos de formas dellacionarias obsery
v, ademas,
mismo  tempo. Asi,
o1 de

hovos  ("saucer

desiertos con crestas agudas, mientras que las canaletas
resultan mds frecuentes asociadas con dunas costeras con
crestas fuertemente redondeadas,
La clara diferenciacion granuloméirica que separa a
los depositos de terduna del resto de os aqui analizados,
ecta del origen de los depdsitos. Lin
o, las interdunas se muormm por valores de
d)) v del
percentil det T % comprendidos entre 1,05 ¢ a 1,20 9, los

muy diferentes a los obtenidos en Ia.x arcnas

es consecuencin do
Csie sent
media extremadamente {nos (mayores a 4,10
que resultan
colicas, De acuerdo con las observaciones clectuadas, Tas

verdunas  aqul analizadas resultan de una compleja
interaccion  entre fluviales v colicos. Los
primeros son los que construyen la mayor parte de la
interduna, se grandes avenidas, a
partir de corrientes {fuviales tractivas de bajo régimen de
ftujo que resubtan la continuacidn de los canales
que penetran ol campo edhico. Esto puede ser facilmente

comprobado en la figura 2 donde se observa cdmo las

Procesos
desarrollan luego de
fuviales
imferdunas resultan una prolongacion mas distal de los
canales de retrabajo fluvial, De esta forma

de  material - himoarcitloso
pequenos  canales  Huviades

. ladepositacion
procede  mayormente  de
desarrolfados en forma
esporadica luego de grandes precipitaciones. Sin embargo,
un segundo produce inmediatamente
despucs de dichas avenidas, al formarse encharcamientos
trampa yeteniendo los
sedimentos de grano {ino transportados en la zona por el
viento zonda (noroeste).

HMCCanismo  se

lemporarios  que  actlian  como
Al producirse la desecacion de
un tercer mecanismo de
depositacion corresponde a la migracion de trenes aislados
de ondulas ¢olicas sobre eb sustrato imoarcilloso, o que

estos pequeitos cuerpos de agua,

trae como resultado ta infiltracion de arena a través de fas
grietas de desecacion. Todos estos procesos, interactuando
en el drea de interduna, permiten entender
moderada) seleccion, el tamaiio de grano fino (limo) de la
media y los valores relativamente altos obtenidos para el
percentil del 1%,

Debe tenerse en cuenta que ast concebidos estos
depssitos deinterduna presentan diferencias genéticas
importantes con las interdunas descriptas por diferentes
para grandes mares de arena. Bn efecto,
subambientes, también  denominados  corredores  de
interdunas, s¢ orientan con su ¢je mayor aproximadamente
paralelo a la direccion de
construceion tiene fugar, principalmente. por aceion eodlica
(especialmente en las interdunas secas). Por ¢l CONMTArio,
los depdsitos aqui examinados muestran una disposicion
aproximadamente  perpendicular a Tas direcciones de
vientos v, si bien en su generacion participan tanto la
accion fluvial como la edlica, es sin dudas la primera fa de
diferenciacion

su mala (o

autores estos

dominantes y su

J

vientos

mayor importancia, Sin embargo,  la
sefinlada no ha sido por lo general electuada por autores

ciemplo,  Purvis  (1991)  llamo
“interdunas” a depdsitos andlogos a los aqui considerados,

los que se encontraban dispuestos entre barjanes, tambicn

previos.  Asf, por

mostrando una orientacion perpendicular a los vientos
dominantes 'y compuestos por sedimentos Himoarcillosos
con abundantes grictas de desecacion. En la interpretacion
de este autor el material fino se origing a partir de la
decantacion de cuerpos de aguas climeros luego de
eventos de inundacion fluvial,

Aungue  la entre  los
interdunas y los depositos aqui (C\(,llpl()\ pucda parecer
formal, ta identificacion de ambos tipos de acumulaciones
en el registro geoldgico puede ser de gran ayuda para
establecer la naturaleza del campo edlico. En este sentido,
la cxistencia de interdunas formadas  bdsicamente por
avenidas  fluviales, dominantemente  limoaccillosas, con
abundantes grictas de desecacion y restos de raices, no es
frecuente en mares de arena y s 1o es en mantos colicos
vinculados con ambientes intermontanos (Collinson, [980).

Por otro lado, y tal como lo ha mostrado Purvis
(1991), podria esperarse una sobrerrepresentacion en el
registro geologico de las interdunas aqui estudiadas. Lo
dicho se origina al producirse ta reactivacion del campo
edlico con la consecuente migracion de dunas. En tlales
circunstancias ¢l ascenso de sucesivos trenes de dunas

distineion corredores  de

producird fa crosion parcial de los cuerpos de arena,
preservandose diferencialmente las interdunas debido a su
mayor grado de consolidacion (Fig. 8). La sccuencia
resultante mostrarfa una alternancia de bancos de arcniscas
con estratificacion  entrecruzada y  niveles  de  pelitas
macizas o laminadas con abundantes grietas de desccacion,
Lste tipo de sucesiones s muy frecuente en sceuencias
antiguas de ambiente continental intermontano y podria ser
confundida con depdsitos de crecientes fluviales efimeras
no encauzadas.



Sedimentologia de arcnas edlicas cuaternarias en el drea de Loma de La Fstancia, provincia de La Rioja.

En o que respecta a las variaciones granulométricas
observadas entre los depdsitos de dunas, hoyos  de
voladura y manto eolico, como s¢ mostrd en la ligura 5 se
produce un aumento en la seleccion y asimetria desde los
depositos de manto eolico a los de dunas, v desde estos
ultimos a los hoyos de voladura, De alguna manera, este
tren de vartaciones refleja el balance entre deflacion
depositacion al que se encuentran sometidas las diferentes
partes del campo edlico. Asi, los depdsitos de manto
edlico, que resultan la dnica unidad geomorfica que se
encucntra actualmente en agradacion, mucstra la mayor
seleccion, debido a la alta
3 (2,29 %

asimetria positiva y menor
proporcion de material inferior a enopro-
medio) muy probablemente controlada por la gran can-
tidad de polvo edlico que transporta en fa actualidad ¢l
la cantidad de

material fino es menor, fo que trae aparcjado un aumento

viento zonda. En ¢l caso de las dunas,
en fa scleccion y una disminucion en la asimetria. La
menor proporeion de material limoarcilloso podria ser
inferpretada como debida al arranque  diferencial por
deflacton de particulas finas desde la superficie de la
duna. Aunque sin descartar que este mecanismo pueda ser
en parie responsable de la diferencia senalada, su rol

secundario a fos similares pard-

muestras  de

parcce ser
metros
superficie y profundidad. En fa opinidn de Tos autores fa

Juzgar por

granutomé(ricos  obtenidos  entre
menor proporeion de material inferior a 33 pm que mues-
tran las dunas, con respecto a los mantos edlicos, refleja
las diferentes condiciones de formacion de ambos tpos de
subambientes. Asf,

vientos provenientes de noroeste (zonda)

en el caso de los mantos edlicos, los
arrancan una
gran cantidad de material fino presente en las planicics
aluviales que hoy ocupan fa mayor parte del valle. Por ¢f
contrario, durante la formacién de las dunas, la cubierta
colica debid haber ocupado una parte sustancial del valle,
y por o tanto, Ja cantidad de material fino disponible para
el transporte colico fue probablemente menor. Por dliimo,
prac-
Estas carac-

los hoyos de voladura muestran distribuciones
ticamente simétricas y muy buena seleccién,
teristicas reflejan, como se ha sefialado mds arriba, ¢l a-
rrangue sclectivo de material (ino por efecto de deflacion.

Las diferencias observadas entre las arenas eodlicas (en
conjunto) y los sedimentos de retrabajo fluvial pueden ser
mterpretadas como sigue. En primer lugar, e similar valor
de media que muestran ambos tipos de depdsitos se debe a
que la arena disponible para ser retrabajada durante las ave-
nidas fluviales es, bisicamente, la que constituye los cuer-
pos de dunas, por fo que no se producen \uumuonm Sy~
niltcativas en los valores de tendencia central. Es diferente,
en cambio, ¢l comportamiento de los valores <lcl percentil
del 19 ¢l que, por ser una medida de cola, es mucho mds
sensible a pequeiias variaciones granulomdéiricas. Bs asi co-
mo el mayor tamano de grano observado en los valores del
percentil del 19 indica claramente la mayor competencia
de las corrientes fluviales, capaces de ransportar una ma-
yor poblacion de tamaito de grano grueso que el viento

1

stado de inundacion

e Estado post inundacion

Reactivacion y migracion
Deflacion vy formacion de de dunas
hoyos v canaletas e N

N

Figura 8 Evolucion de fas interdunas identificadas en esie trabajo
{de acuerdo con Purvis, 1986). En un estade inicial de inundacion se
deposita Lo mayor parte de materal fino, durante I post inundacién
predomina la depositacion edlica (come trenes aislados de ondulas),
finalmente una eventual reactivacion de las
diferencialmente los depdsitos de interdunas,

Figure 8, Evolution model for the interdunes identificd in this paper
(modified from Purvis, 1986). Note that in easie of veactivation of the
dunes the muddy fnterdune deposits ave ditferentinlly preserved.

dunas  preserviria

MODELO DE DINAMICA SEDIMENTARIA

Un modelo de d

de dun

iamici deposiiaci
mostrado on la %‘g.‘

nal para ot campo
ra ‘). Como ally
mtroducen

as estudiado es

puede verse. los cursos {luviales sedimentos

durante las crecicr
duna vy
arena.

nies v erosionan parte de

manto eolico, redis
Debido
tipos de acumu

los depositos de
tribuvendo de esta Torma Ia

a los desbordes fluviales se eencran dos

laciones: MENLe arcnos,
Ny ootra. -
1

mterdunas (2 on L Figo 9% Parade-

una, preponderante

en of piso de fos canales (1 on fa ¥ae

moarcitlosa, en las

famente, en ol drea de interdunas, se acumulan sedimentos

finos entrampados en pequeios cuerpos de agua (e

porarios ¢ mcluso on perfodos de desecacion debido a la

migracion de trenes aislados de dndulas edlicas.

En el sector de dunas, i zona proxima o las intor

dunas (3 en Ja Fig. 9) muestra una importante conta-

minacion de material fino responsable del truncamicento on

2,70 ¢ que muestran fos diagramas de discecion de curvas
(Fig. 6a). Bste truncamiento ia‘xzm;!s’vu‘ hacta la parte
mediay cresta de las dunas (Figo 6by o bien disminuye «

forma ostensible la sy hp(nhum) de material fino, pro-

hsmlmw e eliminada por deflacion ¢4 en la Fro 9y,

v el easo de fos hovos v canaletas de voladura (5 en

fa l‘lg, 9) se produce Ta clhiminacion diferencial de material
de tamano mferior a 2,40

probablemente exportado del cam

{vease i’lgf. 6ey ol cual es muy

po de dunas voen mucha
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Aporte

externo
fluvial Manto
edlico

Iy

Escala 0 60

Aporte externo al sistema

e Migracion de ondulas

@ Formas de deflacion

Figura 9: Modelo de dindmica edlica para of campo de dunas analizado, Referencias, 1:

120 180 metros

5 Sedimento exportado del sistema

v Entrampamiento en cuerpos de agua

Sombras de arena y “gozes”

depésitos de retrabajo tluvial, 2 interdunas, 3:

depdsitos de pie de dunas, 4: depositos de parte central y cresta de dunas, 5: canaletas de deflacion.
Figure 9: Model of aeolian dynamics for the dune field. References, 1: fluvial-reworked deposits, 21 interdunes, 3: lower parts of the dunes, 4

upper part and crests of dunes, 5: blowouts.,

menor proporcion, depositado en las iterdunas.

Bl drea de manto eolico presenta una problematica
particular, especialmente porque en la actualidad ésta apa-
rece como un drea de acumulacion activa, en la que se
generan sombras de arena, "gozes” v la acumulacion de
otras  mesoformas  estacionarias aungue no  de  dunas.
Kokurek & Nielsen (1986) sugirieron que el crecimiento de
mantos de arena tiene lugar cuando las condiciones no son
favorables para el desarrollo de dunas. debido a un alto
nivel de la freduca, cementacion o “blindaje” de la
superficie arenosa, inundaciones periodicas, un famafio
demasiado grueso de arcna o existencia de vegetacion. En
este caso, fos andlisis texturales demuestran que ¢l tamaio
medio de la arena de manto eolico es menor que el
correspondiente a dunas, por lo que debe ser descartado un
tamano  de grano  demasiado  grueso  como  clemento
inhibitorio para ¢l desarrollo de dunas en el caso aqui
estudiado. Por el contrario se estima que la existencia de
vegetacion, tnundaciones periodicas y una msuficiente
provision de arena, son los factores que en esle caso
favorccen el crecimiento  del manto edlico y ¢l
“congelamiento™ de las dunas.

Fin particular, fa existencia de vegetacion promueve la
formacion de sombras de arena vy "gozes”, 1o que origina

36

una topografia irregular de la superlicie depositacional (e.f.
"hummocky topography” de Kocurek & Nielsen, 1986),
generando  lineas de  flujo  multidireccionales  que  no
favorecen el desarrollo de dunas ¢, incluso en algunos
casos, inhiben o formacion de dndulas de  impacto-
proyeccion y éndulas de impacto-reptaje (Hesp, 1983).

En lo que concierne a las inundaciones periodicas, su
existencia estd claramente sefialada por los canales de retra-
hajo fluvial v las caracteristicas de las interdunas. En cl
primer caso se produce la crosion parcial de algunas dunas,
incrementando el tiempo necesario para su desarrollo
(Sneh, 1983y v, en ¢l segundo, promucve la depositacion de
arena en cuerpos de agua temporarios, sustrayendo parte
del material disponible para ¢l crecimiento y consecuente
migracion de dunas,

Finalmente, se ha hecho alusion o que un aporte
insuficiente de arena también condiciona la formacion de
dunas. En este sentido, factores tales como ¢l desarrollo de
cementacion superficial en algunos canales fluviales, el
“blindaje” producido por guijarros v bloques en gran parte
de las planicies aluviales y las periddicas mmundaciones que
cementan la arena con limo y arcilla, son procesos que, evi-
dentemente, limitan la cantidad de arena disponible para ¢l
transporte edlico.
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CONDICION DESARROLLO DE LOS EVOLUCION DEL
CLIMATICA SUBAMBIENTES SISTEMA EOLICO
a
Desarrollo, migracion y
Clima arido crecimiento de dunas.
intenso Interdunas dominadas por
procesos eodlicos.
b ‘Congelamiento” de
dunas e inicio de los
Mejoramiento procesos de deflacion.
climatico Desarrollo y creciriento del
(semiaridez) manto edlico. Generacion de
‘interdunas” dominadas por
procesos fluviales.
C
Cambio ‘Congelamiento” del
climatico sistema eodlico en su
a condiciones conjunto. Dominio de los
de mayor procesos fluviales.
humedad

Figura 10: Modelo evolutivo propuesto para ol sistema célico cstudiado.
Figure 10: Evolutionary model for the acolian system studied.

IMPLICANCIAS PALEOCLIMATICAS

Aunque ta reconstruccion de la historia paleoclimitica
del Cualernario en la regién s una tarca compleja que no
ha merecido aun estudios detallados, es evidente que ¢l
drea aqui analizada ha estado sujeta, desde el Pleistoceno, a
variaciones climdticas gue oscilaron entre dridas severas y
periodos de mejoramiento climdtico, aunque sin alcanzar,
aparentemente, condiciones de alta humedad. La existencia
de perfodos de intensa aridez en la comarca durante el
Pleistoceno tardio u Holoceno temprano, ha sido reciente-
mente desticada por Limarino et al. (1998) quicnes
reconocieron, bajo el toponimico informal de “Depdsitos
de la faja edlica pleistocena tardia-holocena temprana”, a
un extenso campo de dunas longitudinales, actualmente
mactivas y sujetas a deflacion y erosion fluvial. De esta
forma, los mencionados autores separaron a estas acu-
mulaciones de sus “Depdsitos edlicos actuales™, los que
conforman mantos de arcna y, sélo excepcionalmente,
pequeiias dunas. Ademads, Limarino et al. (1998) plantearon
la posibilidad de que los “Depasitos de 1a faja cdlica

pleistocena tardia-holocena temprana”™ pudicran correla-
cronarse con fa Formacion La Batea, definida en el norte de
la provineia de Cordoba por Carignano (1997) para incluir
a un conjunto de psamitas célicas asignadas al Pleistoceno
superior (Candiant, 1997).

Por otro lado, y aunque alge alejada del drea aquf
estudiada, la existencia de un extenso mar de arena en o
Hanura pampeana durante el Pleistoceno superior ha sido
destacada por hriondo & Krohling (19950 1996). Estos
100.000
Pampeano™,

auwtores deseribicron un drea desériica de unos
K, “Mar  de Arcena
dominada por dunas v megadunas arenosas desarrollada
entre 1os 80.000 y 60.000 AP

La mformacion presentada en este trabajo de ningunn

denomimdndola

mancra permile establecer correlaciones temporales entre
los depdsitos aqui estudiados con el Mar de Arena
Pampeano de triondo & Krohling (1995, 1996), pero al
menos si asegura que en el contexto geologico regional, tu-
vieron lugar varias ctapas de aridizacion v mejoramiento
climdtico. Sobre la base de 1o expuesto en la figura 10 se ha
sintetizado un modelo evolutivo que intenta explicar como

e
~d
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taron al sistema edhco mter-
durante  los
periodos de intensa aridizacion se produciria la activacion
del campo edlico y a consecuente migracion de las dunas

los cambios chimaticos afe

montano  aqui estudiado. En este sentido,

(aen la Figo 1O)
campo de dunas se

- Al ocurrir un mejoramiento chimatico, el
Ceongelarfa”, comenzarian a actuar pro-

cesos deflacionarios sobre diferentes sectores del campo
cohico y la arena tansportada por el viento se depositaria
conformando mantos eélicos dominados por micre y meso-
formas del fecho (b en la Fig. 10). Paralelamente, la accion
fluvial comenzaria a ser importante generdndose depdsitos
de interaccion fluvial-edhea en diferentes sectores de la
cuenca. Fs muy probable que ésta sea la situacion actual y
que el mejoramicento climatico haya sido lo suficientemente
importante como para favorecer el desarrollo de vegetacion
y periddicas inundaciones que limitaron ¢l desarrollo de fas
dunas y activaron el crecimiento del manto edlico.
Finalmente, v desde un punto de vista meramente

cspeculativo, se pmmlzl gue un mejoramiento clumdtico
fa ¢l crecimiento significativo de todo
tanto la faja de

“congelados” y

mads acentuado mhibir

acumulacion edlica y
mantos o(’j[ims serfan
(Frg. 10c

tipo de forma de
dunas como los
suulm A Crosion

CONCLUSIONES

De los resultados presentados en el presente trabajo
pucden extraerse las siguientes conclusiones:
I Los resultados obtenidos en los andlisis granulométricos
muestran claramente que no existen diferencias texturales
significativas entre los depdsitos aqui considerados y los
valores presentados por diferentes autores para grandes
abservada, y de
se refiere a un ligero incremento en la
material fino (inferior a 53 pm) en los
depositos de manto edlico, lo que podria interpretarse como
una  evidencia del aporte de  las  planicies aluviales

mares de arena. La dnica diferencia

caracter menor,

proporcion de

estrechamente asociadas.
2. TFueron identificadas dos lipos de formas de deflacion en
¢l campo colico analizado: los hoyos de voladura ("saucer
Blowouts™), vinculados con las crestas, y las canaletas de
deflacion ("trough blowouts"), ubicadas sobre la cara de
bartovento. Las primeras se originarian por erosion contro-
lada por el gradiente en la zona de cresta y procederian
tanto por el de particulas finas como por la
hacia afuera de odndulas. Por el
contrario, las canaletas obedecerfan a un aumento de la
velocidad del viento debido a compresion del flujo en la
En ambos casos se
ha registrado un importanie aunmento en

arranque

migracion  radial y

parte inferor de la cara de barlovento.
fla seleceion y

disminuciéon en la simetria de los depdsitos resultantes,

3. Las acumulaciones de

38

interdunas, caracterizadas por su

tamafio de grano fino y mala seleccion, se encuentran
genéticamente relacionadas con los depésitos de retrabajo
Tuvial. La identificacion de este tipo de depdsitos en ¢l
registro geoldgico puede ser de gran ayuda para interpretar
¢l marco paleogeografico en el que se desarrollaron las
acumulaciones de eolianitas (valles intermontanos versus

mares de arcna).

4. Los depositos de manto edlico se desarrollan cuando las
condiciones ambientales no son favorables para fa forma-
cioén de dunas. Los resultados de los estudios texturales
Hevan a descartar que sea, en este caso, el tamano de grano
el factor que limita el crecimiento y migracion de las dunas.
Por el contrario, s¢ supone que la presencia de vegetacion,
las esporddicas inundaciones y una provision insuficiente
de arena, son los elementos ambientales que inhiben cl
desarrollo de las dunas y favorecen el de los mantos

colicos.

5. Finalmente, se cree gque un buen numero de sceuencias
areno-peliticas antiguas, frecuentemente referidas en la lite-
ratura como depdsitos fluviales efimeros, pueden mostrar
facies de eolianitas similares a las aqui descriptas, cuya
correcta identilicacion puede ser solo alcanzada sobre la
basc de observaciones detalladas, En tal sentido, la existen-
cia de areniscas bien seleccionadas, de hoyos de voladura
(identificados por la existencia de acumulaciones de mine-
rales pesados, "scalloped cross-bedding”, o la preservacion
de parte de su morfologia) y de abundantes depositos peliti-
a interdunas himedas, pucden ser
la identificacton  de
depdsitos en el registro geoldgico.

cos correspondientes

criterios  Utiles para este tipo de
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