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Resumen

Los contaminantes organicos emergentes (POE) conforman un grupo de sustancias muy heterogéneas, cuya
caracteristica en comun es que causan efectos negativos sobre los organismos acuaticos, por lo que deben ser
eliminados del ambiente. Esta revision ofrece una vision general sobre los contaminantes emergentes detectados
en el medio acuatico y revisa los trabajos mas actuales con el objetivo de reflexionar sobre las diversas fuentes
de contaminantes, métodos de tratamiento y los riesgos para la salud humana y el medio ambiente, sobre todo
teniendo en cuenta la crisis originada por la sequia sin precedentes en el Estado de Sao Paulo (Brasil). El principio
de precaucion deberia ser utilizado para determinar que la prevencién de la emisién de contaminantes emergentes
en el medio ambiente es el método mas eficiente para salvaguardar la produccion sostenible de agua potable, ya
que los POE no se eliminan mediante los sistemas de tratamiento de aguas residuales convencionales.

Palabras clave: Contaminantes organicos emergentes; POE; Medio ambiente; Tratamientos de agua.

Abstract

Persistent Organic Pollutants (POE) are a very heterogeneous group of substances whose common characteristic
is that they cause adverse effects on aquatic organisms, so they should be removed from the environment. This
review provides an overview of emerging contaminants detected in the aquatic environment and reviews the
latest papers in order to reflect on the various sources of contaminants, methods of treatment and the risks to
human health and environment, especially taking into account the unprecedented crisis caused by drought in the
State of SGo Paulo (Brazil). The precautionary principle should be used to determine that preventing the emission
of emerging contaminants in the environment is the most efficient way to safeguard sustainable drinking water
production method, since POE are not removed by conventional treatment systems wastewater.

Keywords: Persistent organic pollutants; POE; Environment; Water treatment.

Resumo

Os Poluentes Organicos Emergentes (POE) formam um grupo muito heterogéneo de substancias cuja caracteristica
comum é que causam efeitos adversos sobre 0s organismos aquaticos, e por isso devem ser removidos do
ambiente. Esta revisdo fornece uma visao geral dos contaminantes emergentes detectados no ambiente aquatico,
e analisa os trabalhos mais atuais, a fim de refletir sobre as diversas fontes dos contaminantes, os métodos de
tratamento e 0s riscos para a saude humana e para o meio ambiente, especialmente tendo em conta a crise
causada pela seca sem precedentes no Estado de Sdo Paulo (Brasil). O principio da precaucdo deve ser usado para
determinar mecanismos que evitem a emissao dos contaminantes emergentes no ambiente é a maneira mais
eficiente para proteger os métodos sustentaveis de producao de agua potavel, ja que os POE nao sao removidos
pelos sistemas convencionais de tratamento de aguas residuais.

Palavras-chave: Poluente organico persistente; POE; Meio ambiente; Tratamentos de agua.
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Introducéao

Na busca pela comodidade do dia a dia e a longevidade,
o ser humano vem desenvolvendo cada vez mais, novas
tecnologias, medicamentos, formulas, materiais e produtos.
Os resultados desses desenvolvimentos ocasiona, em mui-
tas oportunidades, uma série de problemas relacionados
a saude em geral e a preservagdao do meio ambiente. Em
alguns casos, a poluicdo ¢ um fenémeno bem definido,
enquanto em outros ela estd principalmente nos olhos de
quem a vé (1).

O crescimento populacional aliado ao desenvolvimento
acelerado das grandes cidades no mundo tem servido de
incentivo a producdo de novas substancias quimicas e
com efeitos sobre os recursos hidricos, os quais sofrem de
polui¢do quimica crescente (2, 3, 4).

As principais fontes contaminantes dos sistemas aquati-
cos tém sido o lancamento de efluentes liquidos (sanitarios,
industriais e outros) e o escoamento superficial, sendo
que dentre estes contaminantes encontram-se diferentes
farmacos, tais como os anticoncepcionais os analgésicos,
os antibioticos, os anti-hipertensivos, além de produtos de
higiene e de uso pessoal (5, 6, 7), e também os defensivos
agricolas ou agroquimicos (8).

Em nivel mundial existe uma grande preocupagdo nao
s6 com a quantidade de agua disponivel para consumo
humano, mas também pela qualidade, quer sejam elas
superficiais ou subterraneas, bem como as provenientes das
estacdes de tratamentos de agua (ETA) ou esgotos (ETE),
ja que existem numerosos trabalhos mostrando a presenga
de diferentes farmacos nas mesmas. Esta preocupagdo
diz respeito principalmente a presenca de micropoluentes
que podem ser encontrados nessas aguas mesmo apos a
realizacdo dos tratamentos convencionais. O Brasil nao é
uma excegao, e existem numerosos trabalhos que colocam
o foco da pesquisa na qualidade quimica das aguas (9, 10,
11, 12, 13).

Diante do exposto, a proposta deste trabalho ¢ tratar
sobre esses micropoluentes, poluentes organicos emer-
gentes ou contaminantes emergentes POE, realizando uma
investigacao bibliografica sobre o estado atual do conhe-
cimento sobre os referido poluentes e os seus impactos no
meio ambiente, principalmente na d4gua de consumo e seus
efeitos sobre a satide. O tema sera discutido numa tentativa
de refletir e alertar sobre varias fontes de contaminantes
e métodos de tratamento, € os riscos a saide humana e
ambiental, sobretudo considerando a crise hidrica pela
qual vem passando o Brasil, principalmente nos estados
da regido Sudeste, cujos reservatdrios de agua — sobretudo
em Sao Paulo — se encontram em niveis sem precedentes
historicos. Sdo considerados, neste ensaio, estudos reali-
zados dentro e fora do Brasil, ademais de iniciativas que
visam enfrentar o problema da escassez hidrica.

Contaminantes Emergentes

Os contaminantes emergentes podem ser definidos
como grupos de substancias, de origem natural ou sintética,
que fazem parte de uma classe de compostos novos ainda
sem regulamentacdo e, portanto, que niao requerem moni-
toramento ou relatorios sanitarios indicando a sua presenga
nos esgotos ou na agua de consumo. Sdo encontrados em
baixas concentragdes no meio ambiente, e podem aparecer
no mesmo pela propria excre¢do humana e animal (14,15).

A ampla utilizagdo de novos contaminantes emer-
gentes favorece que estes compostos sejam encontrados,
frequentemente, nos descartes domésticos urbanos, o que
ha gerado uma crescente preocupagdo em todo o mundo.
O termo “poluente emergente” pode ser utilizado para
definir um grupo especial de substancias com caracteristi-
cas peculiares devido ao seu crescente nivel de utilizacao
pela sociedade e pelo seu real potencial de contaminagao,
pois ndo precisam persistir no meio ambiente para causar
efeitos negativos (16). Muitos compostos ndo sdo conside-
rados problematicos na atualidade pelo desconhecimento
de seus efeitos fisiologicos no ambiente e nos humanos, ja
que podem apresentar altas taxas de formacao/remocao de
compostos bioativos, sendo novos os mecanismos de acao
para os sistemas biologicos (17). O termo contaminante
emergente ndo necessariamente € aplicado a novos com-
postos. Houtman (3) estabelece trés categorias de POE:
uma primeira faz referéncia a compostos introduzidos re-
centemente no ambiente, como novos produtos industriais;
uma segunda categoria se refere a compostos que, mesmo
presentes no ambiente durante longos periodos, s6 agora
podem ser detectados gracas ao desenvolvimento de téc-
nicas analitica e/ou bioldgicas avangadas; e, finalmente, a
terceira categoria, compostos conhecidos por muito tempo,
mas cujo potencial toxico para ecossistemas e humanos e
determinado recentemente. Portanto, a utilizagao do termo
“poluentes emergentes” refere-se ndo necessariamente as
descobertas recentes, e sim ao fato de ser um grupo em
especial, com caracteristicas peculiares que os tornam uma
importante razao de pesquisas. Alguns grupos de compos-
tos ndo considerados problematicos no presente podem se
mostrar altamente indesejaveis no futuro.

Raimundo (11) afirma que essas substancias sdo pro-
venientes da urbanizagdo, como os produtos de higiene
pessoal como fragrancias contendo grupos nitro ¢ ftalatos;
produtos farmacéuticos: antipiréticos, analgésicos, cardio-
vasculares, psicotropicos, anti-inflamatoérios, antibidticos,
farmacos que atuam no sistema endécrino (interferentes
endocrinos) e também das praticas agricolas, hormonios
¢ agrotoxicos. Além disso, ainda segundo o autor, ha
alguns tipos de fontes de poluigdo como: fontes pontuais
de poluig¢do, que sdo definidas como entrada direta dos
poluentes no meio ambiente, sendo facilmente identifi-
cadas e diagnosticadas e, por este motivo, possivel de se
estabelecer medidas de controle ou, em alguns casos, agdes
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que visem punir os responsaveis pelo descarte de residuos
que ndo se enquadram a legislagdo vigente. Estas fontes
estdo, geralmente, associadas ao descarte de efluentes a
partir de estacdes de tratamento de efluentes industriais,
estagdes de tratamento de esgoto, fossas sépticas e ao
proprio esgoto bruto. Ha também as fontes difusas que, ao
contrario das fontes pontuais, sdo aquelas cuja origem nao
pode ser facilmente identificada.

Um dos fatores mais preocupantes com relagdo aos
POE, além do fato de que ndo necessitam ser persistentes
para causar efeitos negativos, e a questdo de agirem em
baixas concentracgdes, é a entrada continua desses com-
postos no meio ambiente, como resultado de processos
industriais, descartes de produtos comerciais langados
diretamente nos corpos d’agua ou na rede de esgoto (18).

POE e Suas Acdes no Meio Ambiente e Riscos a
Saude Humana

Muitos compostos sdo suspeitos de provocarem algum
tipo de interferéncia no sistema enddcrino. Entretanto,
ainda ndo existe um consenso sobre os efeitos biologicos
especificos destas substincias. Ensaios envolvendo a
atividade estrogeno de muitos compostos organicos em
fun¢do de alguns parametros tais como concentragdo,
efeitos cumulativos e atividade intrinseca de interferéncia
ainda sdo necessarios para se conhecer suas verdadeiras
potencialidades em alterar o funcionamento do sistema
enddcrino de organismos vivos em condi¢des naturais (19).

A preocupacdo acerca dos Contaminantes Emergentes
ndo se restringe somente ao Brasil. Ha estudos relacionados
em praticamente todo o globo terrestre. Inimeras ativida-
des contribuem para o surgimento de substancias quimicas
no ambiente. Assim como as atividades desenvolvidas pelo
ser humano sdo variadas, também sdo as formas e os niveis
de contaminag@o que estas substancias podem provocar. Os
desreguladores, assim como outros compostos organicos
potencialmente poluidores, podem surgir no ambiente por
meio de fontes pontuais ou difusas (19).

As primeiras evidéncias a respeito dos efeitos dos con-
taminantes sobre os seres vivos foram levantadas na década
de 1980, com a observagao de caracteristicas femininas em
machos de aves coloniais da regido dos Grandes Lagos nos
EUA, expostos ao praguicida organoclorado DDT (20).
Mais tarde essas mesmas evidéncias foram encontradas
em populagdes de jacarés do lago Apopka, também nos
Estados Unidos (21). Em uma revisao de Tyler e Routledge
(22), podemos encontrar antecedentes de pescadores brita-
nicos que relataram a ocorréncia de caracteristicas sexuais
incomuns (intersexo ou hermafroditismo) em peixes da
espécie Rutilusrutilus que habitavam lagoa perto do ponto
de descarga de uma estacdo de tratamento de efluentes.

Mesmo com essas evidéncias e descobertas, somente
a partir dos anos 1990 foram iniciadas investigagdes mais
detalhadas sobre os efeitos provocados pelos contaminan-
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tes emergentes.

Em um estudo realizado na regido de Gales, no Reino
Unido, foram encontrados os antibidticos trimetoprim,
eritromicina e amoxicilina, anti-inflamatorios/analgési-
cos como paracetamol, tramadol, codeina, naproxeno,
ibuprofeno e o diclofenac, e as drogas antiepilépticas
carbamazepina e gabapentina. Também drogas ilicitas
foram encontradas: anfetaminas, cocaina e seu principal
metabolito benzoilecgonina. A presenca em aguas de
superficie estd principalmente associada com sua elevada
utilizacdo ilegal e associada com a descarga de efluentes de
aguas residuais tratadas inadequadamente (5). Na Europa,
no rio Danubio, estudos recentes em amostras ambientais
determinaram a presenga dos pesticidas dimetoato ¢ atrazi-
na, e também a presenca de metabolitos de carbamazepina
e metamizol (23).

No Brasil, estudos realizados entre fevereiro de 2006
e janeiro de 2007 nas aguas superficiais da bacia do Rio
Atibaia, Sdo Paulo, determinaram compostos como
cafeina, dibutilftalato, bisfenol A ¢ 17f-estradiol, sendo
as maiores concentragdes encontradas em regides com
elevada densidade populacional e durante os periodos de
estiagem (11). O grupo de Locatelli e col, desenvolveu
e aplicou, em amostras de aguas superficiais da bacia do
Atibaia, uma nova metodologia para a determinagdo de
antibidticos como amoxicilina, ampicilina, cefalexina,
ciprofloxacina, norfloxacina, sulfametoxazol, tetraclina e
trimetoprima. Infelizmente, os resultados mostraram uma
frequéncia global de detec¢do de 55% observada durante
o periodo chuvoso, enquanto que uma percentagem mais
elevada (88%) foi observada para as amostras coletadas
durante a estacdo seca (24).

As principais fontes dos desreguladores enddcrinos com
acdo na saude humana partem principalmente da utilizagao
de diversas substancias que fazem parte do nosso cotidiano.
De forma direta, através do uso de medicamentos e cos-
méticos. E indiretamente, a partir da ingestdo de diversos
alimentos que possam apresentar residuos de pesticidas ou
hormonios em aves, carnes e, ainda, através do consumo de
dgua potavel - que recentemente se descobriu a presenga
de tais substancias, uma vez que durante os processos de
tratamentos convencionais, muitas dessas substancias nao
sdo eliminadas (25, 26). Em uma avaliagdo da qualidade
das aguas destinadas ao abastecimento publico na Regido
de Campinas, também em Sdo Paulo, ficou comprovada a
ineficiéncia no tratamento empregado nas ETE, existentes
na regido, na remocdo de alguns interferentes enddcrinos
e produtos farmacéuticos e de higiéne pessoal, como o
farmaco ibuprofeno, o fungicida e plastificante bisfenol A,
o surfactante 4-nonilfenol, e os hormonios sexuais estrona,
estradiol, etinilestradiol ¢ progesterona, uma vez que o
esgoto tratado apresentou concentragdes consideraveis
destes compostos (9).

Varios estudos realizados principalmente na Europa
mostram que estamos sofrendo um processo acentuado
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de infertilidade masculina. Um estudo recente a partir
da vigilancia continua da qualidade do sémen em jovens
homens dinamarqueses para alistamento militar (1996-
2010) sugeriu que apenas cerca de 23% destes tinham uma
concentracdo de esperma ideal de 40 milhdes/ml, e mais
de 9% morfologicamente normais (27). Alguns autores
estabelecem que os motivos possiveis para essa situagao
possam estar determinados pela exposi¢do ao POE durante
a gravidez e¢/ou durante a infancia (28).

A pesar de toda a informacao cientifica disponivel
no Brasil e no mundo, demonstrando as consequéncias
sanitarias que a presenga de POE pode causar as pessoas,
autoridades politicas olham para outra parte. Com a crise
hidrica no estado de Sao Paulo o governo anuncia a utili-
zagdo das aguas da Represa de Billings (29), ignorando as
publicacdes cientificas que indicam a presenga de varios
tipos de poluentes - ndo s6 artigos recentes, como artigos
publicados desde 1985. Neste mesmo ano Rocha e col.
(30), afirmaram: “verifica-se que os peixes da Represa
Billings constituem problema de satde ptblica por apre-
sentarem contaminag¢do por chumbo, cromo, mercurio e
zinco, tanto nas visceras como na musculatura, com teores
que ultrapassam os niveis maximos permissiveis, estabele-
cidos pela legislacdo brasileira e internacional”. Hortellani
e col (31), analizaram a presenca de metais na Represa
de Billings, encontrando que a maioria das amostras de
sedimentos estavam acima dos limites de contaminagéo
de acordo com Critérios do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA). Infelizmente, ndo ha uma pena-
lizagdo, ou proibi¢do, para que as aguas sejam utilizadas
para determinado fim, inclusive quando a sua qualidade
esta fora dos parametros estabelecidos pela Resolucion
CONAMA N° 357/2005 (32).

“Infelizmente, a contaminacdo da dgua dita potavel
por uma enorme gama de substancias toxicas usadas na
agricultura é uma realidade, e a politica adotada pelo
Ministério da Saude para controlar a qualidade da agua
a ser consumida pela populagdo esta baseada no estabe-
lecimento de limites “aceitaveis” de residuos” (8). Apesar
da Portaria 518 obrigar o monitoramento da presenca
destes contaminantes na dgua de abastecimento publico,
ao que se saiba nenhuma prefeitura ou companhia de
agua faz analises regulares neste sentido (ou, se faz, estes
resultados ndo estdo sendo monitorados oficialmente).
A mesma Portaria 518 determina, em seu Art. 9°, que
os resultados das analises realizadas na agua devem ser
fornecidos aos consumidores, nos termos do Cdédigo de
Defesa do Consumidor, com periodicidade minima anual,
incluindo entre as informagdes “estatistica descritiva dos
valores de parametros de qualidade detectados na agua, seu
significado, origem e efeitos sobre a satde” (8).

Reuso de Aguas Residuais Tratadas e Algumas
Formas de Tratamento para os POE

Quando se ouve a palavra “esgoto”, o que se pensa de
imediato ¢ um alto grau de polui¢do de forma que nem
se pode imaginar a reutilizagdo da agua proveniente deste
para novos fins. Poucas pessoas sabem, mas ¢ possivel,
sim, reutilizar a agua que desce de esgotos (efluentes) ¢
afins, com objetivos até nobres, ou seja, inserir um tra-
tamento sofisticado, a fim de tornar esta d4gua potéavel e
aceitavel para o consumo. Para isso ¢ necessario o uso
de novas tecnologias e uma nova legislagao no que diz
respeito a estes tratamentos.

Através do desenvolvimento de métodos mais sensi-
veis, substancias quimicas antes desconhecidas passaram
a ser detectadas, identificadas e definidas quanto aos riscos
que possam causar no meio ambiente. Como ja foi dito,
uma das principais fontes de entrada destas substancias no
meio sdo principalmente as aguas residuais nao tratadas e
os efluentes procedentes de estacdes de esgotos de dguas
residuais, as quais ndo estdo atualmente desenhadas para
tratar estes tipos de substancias (33).

Ainda s3o poucos os lugares que adotam o tratamento
de efluentes com a finalidade de reuso. Os tipos e apli-
cagdes destes tratamentos sao classificados de acordo com
o setor ou infraestrutura que recebe o beneficio, entre os
quais se destacam dois: urbano, que inclui irrigagdo de
parques publicos, campos desportivos, areas residenciais
e campos de golfe; industrial, que tem sido amplamente
utilizada durante os Gltimos anos, especialmente em
sistemas de refrigeragdo e agricultura, para irrigacdo de
culturas (34, 32).

Segundo Gossling (35), a agricultura responde por 70%
das retiradas totais de dgua “consumivel” no mundo. Isto
¢ um dado preocupante, uma vez que nao se trata de um
recurso renovavel, podendo num futuro ndo muito distante,
findar-se.

A lista de paises que reutilizam agua resultante de
tratamento de efluentes para irriga¢do, numa quantidade
consideravel, ndo é muito extensa. Podem ser incluidos
nestes paises como Israel, india, Africa do Sul, México,
Colombia (36), dentre outros, além do Brasil, que, ape-
sar de descartar frequentemente aguas residuarias sem
tratamento em riachos e rios que desembocam no mar,
ou diretamente no mar, o reuso de aguas agroindustriais
e domésticas “tratadas” tem um papel fundamental no
planejamento e na gestao sustentavel dos recursos hidricos,
e pode ser potencialmente utilizada em regides aridas e
semiaridas, como no Nordeste brasileiro (37).

O reuso também pode ser classificado em duas grandes
categorias: potavel (direto e indireto) e ndo potavel. O
potavel direto ocorre quando o esgoto recuperado, por
meio de tratamento avangado, ¢ diretamente reutilizado
no sistema de agua potavel; o reuso potavel indireto
da-se quando o esgoto, apos o tratamento, ¢ disposto na
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colegdo de aguas superficiais ou subterraneas para diluigdo,
purificag@o natural e subsequente captacdo, tratamento e
finalmente utilizado como agua potavel. No caso do reuso
ndo potavel para fins agricolas, o objetivo principal desta
pratica ¢ a irrigacao de plantas alimenticias, tais como
arvores frutiferas e cereais, ¢ plantas nao alimenticias tais
como pastagens e forrageiras, além de ser aplicavel para
dessedentagdo de animais (37).

Em se tratando do reuso potavel, um dos unicos lu-
gares que utilizam deste recurso, em grande escala, ¢ a
cidade-estado de Cingapura, onde ha grande escassez de
agua, fazendo com que surjam alternativas para suprir a
demanda. As opgdes estratégicas incluem importagdo agua
(33% de todo o recurso), dessalinizagdo e reciclagem da
agua. Cingapura desenvolveu, em meados do ano 2000, um
processo intitulado NEWater, que envolve um sistema glo-
bal de inovagdo conferida por sofisticada combinagdo de
tecnologia de membrana ¢ eficiente utilizagdo dos recursos
hidricos sob parametros de funcionamento extremamente
sutis, que incluem, por exemplo, a captacao das aguas de
chuva, além de alto nivel de Tecnologia da Informagao.
Atualmente, os sistemas NEWater estdo sendo exportados
a nivel mundial (38, 39).

Atualmente, os processos de oxidagdo avangada e
filtragdo por membrana, ¢ a combinagdo destas tecnolo-
gias para sistemas biologicos, tais como biorreatores de
membrana, estdo entre os tratamentos a serem avaliados
para a remoc¢ao dos POE (40).

Os processos de filtragdo por membranas consistem no
emprego destas com varios tamanhos de poro: microfil-
tragdo, ultrafiltracdo, nanofiltracdo, assim como membra-
nas seletivas semipermeaveis (osmose inversa). Uma das
vantagens da citada técnica € a capacidade de reter um
grande niimero de poluentes da agua, entre eles os POE, no
entanto ndo permitem a degradagdo dos mesmos, porque
os referidos contaminantes sdo concentrados na forma
de residuos solidos que requerem tratamento posterior
adicional, encarecendo o processo (33).

Outro sistema que pode ser usado no tratamento
dos contaminantes emergentes na agua ¢ o processo de
oxidag@o avangada (POAs). Consiste na aplicagdo de um
agente oxidante combinado com um agente catalitico ¢ a
possibilidade de utilizar uma fonte de energia (radiagao
UV, energia elétrica e ou ultrassom), sendo os mais co-
muns: a fotocatalise heterogénea com TiO,, o processo
Fenton e foto-Fenton, o sistema UV/H,0,, a ozonizagao,
e a eletro-oxidagdo (33, 40). Com base nestes estudos
constata-se que a combinacdo de processos de tratamento
de efluentes é muito mais eficiente que os processos
convencionais. Os resultados de varios estudos usando
estes processos demonstraram eficacia no tratamento de
efluentes com poluentes emergentes. Em outras palavras,
a tecnologia necessaria para evitar a presencga desses
poluentes nas aguas de consumo existe, e cada dia ¢ mais
eficiente. Contudo, “o estabelecimento de “niveis seguros”
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de veneno que poderiamos ingerir todos os dias ¢ uma fala-
cia. Nenhum estudo laboratorial pode comprovar com toda
certeza que determinado nivel de veneno € indcuo para a
saude das pessoas. Estudos feitos com cobaias sugerem
que certos niveis de residuo parecem ndo produzir efeitos
colaterais, até que o surgimento de técnicas mais modernas
ou novas evidéncias cientificas provem o contrario”(8).

conclusao

Com esse trabalho podemos concluir que a presenga
dos contaminantes emergentes nos recursos hidricos pode
afetar a saude da populagdo, e, consequentemente, acarretar
inimeros problemas no futuro. Embora ainda ndo tenham
sido estabelecidas relagdes de causa e efeito conclusivas,
varias pesquisas indicam a possibilidade de que as maiores
incidéncias de disturbios tenham relagdo com poluentes
emergentes com acdo desreguladora nos seres vivos.

A detecgdo desses contaminantes, considerados
emergentes, ¢ dificultada devido a sua presenga em baixa
concentra¢do, mas como o consumo da agua ¢ constante,
torna-se um problema crénico ao longo do tempo, podendo
abalar a saude da populag@o em geral. As substancias e
produtos chamados de poluentes emergentes, presentes no
dia a dia da populagdo, ndo sdo de simples identificacao, e
nao sdo removidos pelos sistemas convencionais de trata-
mento de esgoto existentes nos paises. Esse ponto ¢ critico
para a saude do maior estado do Brasil, ja que, frente a
crise hidrica sem antecedentes historicos, as autoridades
pretendem utilizar 4guas para consumo de uma represa
conhecida pela sua contaminacao histdrica.

O custo ambiental, sanitario e social deveria ser
considerado antes de qualquer decisdo extrema. Porém,
pouco parece que esta sendo feito no sentido de evitar e
prevenir crises futuras. Se poucos estdo sendo os esfor¢os
para evitar o desaparecimento da agua disponivel para o
consumo doméstico e industrial, o que podemos dizer que
estd sendo feito para avaliar a qualidade quimica das dguas
de consumo?

Assim, cabe a todos, uma conscientizagdo ambiental,
¢ investigagdes a fundo a fim de conseguir argumentos
validos para cobrar das autoridades competentes a regula-
mentagao e um monitoramento minucioso, atingindo assim
a conservagao “ideal” do meio ambiente nao para geragdes
futurase sim para a geragao atual.
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