Bioinformatica

La Bioinformatica engloba la investigacion, el desarrollo y
la utilizacion de herramientas informaticas para el estudio
de sistemas y procesos biolégicos. Es a la vez ciencia y
tecnologia interdisciplinaria que intenta resolver aspectos
relacionados a la adquisicién, almacenaje, organizacion,
analisis, integracion y visualizacion de datos.

Si bien se registran antecedentes de la bioinformatica
desde la década del 60, fue sin duda la iniciativa del pro-
yecto genoma humano (PGH) iniciado en los 90 lo que de-
satd una sucesion de desarrollos tecnoldgicos en el campo
de la secuenciacion del ADN que rapidamente se convirtie-
ron en innovaciones que revolucionaron las ciencias de la
vida. Esas innovaciones aportaron por un lado formas mas
progresivas y accesibles de “leer” la secuencia de ADN, vy,
por otro lado, revelaron la dificultad de poder interpretar la
informacion que “escondia” esa enorme cantidad de datos.

En paralelo al PGH, la metodologia de secuenciacion
masiva de ADN conquist6 otras areas como la agricultu-
ra, veterinaria, ecologia, energias renovables, proteccion
ambiental, entre otras. Asi, en los Ultimos diez afios se han
generado datos de secuencia genémica de manera expo-
nencial para muchas especies incluidas plantas, animales
y microorganismos. La caracteristica preponderante de es-
tos datos es que se presentan como conjuntos de millones
o de miles de millones de lecturas de longitud acotada lo
que los hace poco informativos per se. Algo similar ocurre
con las denominadas ciencias “6micas” -de algun modo
impulsadas también por aquel PGH en el campo de la bio-
quimica de proteinas y metabolitos, entre otros- en donde
se aplican métodos analiticos de generaciéon de datos a
gran escala y requieren de herramientas computacionales
para ser interpretados. De hecho, todos esos datos sélo
cobran valor cuando son analizados integralmente. Este
analisis, por el volumen de datos que es necesario proce-
sar, solo puede hacerse de forma computacional.

La bioinformatica es una interdisciplina que se construye
desde la necesaria interrelacion de las ciencias bioldgicas
y computacionales, y también desde la matematica, la esta-
distica, y segun el origen de donde provengan los datos de
la medicina, la agronomia, la veterinaria, etcétera. En este
campo el analisis de datos bioldgicos se realiza de manera

“inteligente”. Esto es, considerando los errores y sesgos pro-
pios del conjunto de datos para convertirlos primero en da-
tos utiles y luego en conocimiento necesario para interpretar
los procesos biolégicos subyacentes. La sobreabundancia
de datos en las ciencias biolégicas ha empujado un cambio
de paradigma en el sentido de combinar el método cientifico
clasico de “ciencia dirigida por hipotesis”, con la alternativa
de la “ciencia dirigida por datos” (data-driven-biology).

En el ambito de INTA la agrobiotecnologia hace uso de la
bioinformatica para estudiar las asociaciones entre varian-
tes fenotipicas y variantes genéticas a nivel poblacional en
determinados contextos como puede ser una enfermedad
o la inestabilidad ambiental que impone el cambio climati-
co. Asi, se identifican los genes o las redes de genes in-
volucrados en respuestas de resistencia o tolerancia que
puedan ser luego trasladados al mejoramiento de plantas
o animales. Otro campo de aplicacion es la caracterizacién
de microbiomas asociados a plantas, ganado, suelo y re-
cursos biomasicos, cuyo conocimiento puede contribuir a
entender el papel de los microorganismos en rasgos de
adaptabilidad y sanidad de los sistemas productivos, en las
propiedades biogeoquimicas del suelo que impactan en el
rendimiento de los cultivos y en la eficiencia de la produc-
cion de bioenergia.

El INTA, junto a institucionales nacionales e internacio-
nales, posee una participacion activa en el desarrollo y la
promocion de la bioinformatica aplicada al agro en Argen-
tina. Su intervencion abarca tanto la produccién de cono-
cimientos sobre distintos sistemas productivos y ecosisté-
micos, como el desarrollo de herramientas tecnoldgicas y
de capacidades propiciando la formacién internacional de
recursos humanos en el area de la bioinformatica. Los de-
sarrollos alcanzados a nivel institucional impactan la pro-
duccion de conocimientos a nivel académico, productivo,
del sistema de salud publica, judicial y forense. En este
sentido, destacamos el esfuerzo de las instituciones publi-
cas para mantener la vigencia tecnoldgica necesaria para
hacer frente a los desafios presentes y futuros de un pais
que necesita dinamizar su economia asociando el desarro-
llo tecnoldgico con el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.




